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PRECAUCIONES

Esta sección contiene precauciones generales para utilizar los autómatas programables (PLCs) y dispositivos asociados.

La información contenida en esta sección es de gran importancia para la seguridad y fiabilidad del funcionamiento.
Antes de intentar configurar y operar el sistema se debe leer esta sección y comprender la información que contiene.
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3Precauciones de seguridad
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1 Público objetivo
Este manual está dirigido al siguiente público, que además debe tener forma-
ción en sistemas eléctricos (ingeniero eléctrico o equivalente).
• Personal encargado de instalación de sistemas de automatización.
• Personal a cargo de diseño de sistemas de automatización.
• Personal encargado de gestionar sistemas e instalaciones de automatiza-
ción.

2 Precauciones generales
El usuario debe operar el producto de acuerdo con las especificaciones descri-
tas en los manuales de operación.
Antes de utilizar el producto bajo condiciones que no estén descritas en el
manual o de incluir el producto en sistemas de control nuclear, sistemas ferro-
viarios, sistemas aeronáuticos, vehículos, sistemas de combustión, equipa-
mientomédico,máquinas recreativas, sistemas de seguridad, y otrossistemas,
máquinas o equipos que puedan tener una influencia grave sobre personas o
cosas si se utiliza inadecuadamente, consultar con OMRON.
Verificar que los valores nominales y características del producto son sufi-
cientes para los sistemas, máquinas y equipos y verificar que se instalan los
mecanimos dobles de seguridad en los sistemas, máquinas y equipos.
Este manual proporciona información sobre programación y operación de la
Unidad. Verificar la lectura de este manual antes de intentar utilizar la unidad y
tener este manual siempre a mano para referencia durante la operación.

AVISO Es de suma importancia que el PLC y todas las unidades asociadas sean
utilizadasparaelpropósito ybajo lascondiciones especificadas, especialmente
en aplicaciones que puedan afectar directa o indirectamente a la vida de las
personas. Consultar con OMRON antes de instalar el PLC en las aplicaciones
mencionadas anteriormente.

3 Precauciones de seguridad

AVISO No tocar ningún componente de la unidad estando conectada la alimentación
para evitar posibles descargas eléctricas.

AVISO No tocar ni terminales ni bloque de terminales estando conectada la
alimentación para evitar posibles descargas eléctricas.

AVISO No intentardesmontar, repararomodificar las unidades.Hacerlo puede resultar
en malfuncionamiento, fuego o descarga eléctrica.

AVISO Disponer medidas de seguridad en los circuitos externos (es decir fuera del
autómataprogramable), incluyendo los siguientes elementos para garantizar la
seguridad del sistema en caso de que se produzca alguna anomalía debido a
malfuncionamiento del PLC u otro factor externo que afecte a la operación del
PLC. Omitir estos sistemas de seguridad puede resultar en accidentes graves.

• En los circuitos de control externos se deben incluir circuitos de parada de
emergencia, circuitos de enclavamiento, circuitos de límite o final de carrera,
y medidas de seguridad similares.

• ElPLC pondráaOFF todas las salidas si su funcióndeautodiagnóstico detec-
ta cualquier error o cuando se ejecute la instrucción de alarma de fallo grave



!

!

!

!

!

!

4Precauciones de condiciones ambientales de operación

iii

(FALS). Contra tales errores, sedebenaplicarmedidas de seguridadexternas
para garantizar la seguridad en el sistema.

• Las salidas del PLC pueden permanecer en ON o en OFF debido a que se
queden pegados los contactos o que se queme el relé o debido a la destruc-
ción de los transistores de salida. Contra tales problemas, se deben aplicar
medidas de seguridad externas para garantizar la seguridad en el sistema.

• Si la salida de 24Vc.c. (fuente de alimentación de servicio del PLC) se sobre-
cargao se cortocircuita, la tensiónpuededescender y como resultado las sali-
das sepuedenponer aOFF.Contra tales problemas sedeben tomar medidas
de seguridad externas para garantizar la seguridad en el sistema.

AVISO La batería de protección de memoria puede explotar, quemarse o derramar el
líquidode su interior si se deja caer, desmontar, cortocircuitar, recargar, calentar
a más de 100°C, o se arroja al fuego.

AVISO Cuando se transfieran programas a otros nodos, o cuando se hagan cambios
en la memoria de E/S, confirmar la seguridad del nodo destino antes de
transferirlos. En caso de no hacerse así pueden producirse daños graves.

Atención Ejecutar la ediciónonlinesólo tras confirmarque laextensióndel tiempodeciclo
no tendrá efectos adversos. En caso contrario, puede resultar imposible la lec-
tura de las señales de entrada.

4 Precauciones de condiciones ambientales de operación

Precaución No operar el sistema de control en los siguientes lugares:

• Lugares expuestos a luz directa del sol.

• Lugares sometidosa temperaturas ohumedad fuera del rango indicadoen las
especificaciones.

• Lugares expuestos a condensación como resultado de cambios bruscos de
temperatura.

• Lugares expuestos a gases corrosivos o inflamables.

• Lugares expuestos a polvo (especialmente partículas de hierro) o sal.

• Lugares expuestos al agua, aceite o sustancias químicas.

• Lugares sometidos a golpes o vibraciones.

Precaución Tomar lasmedidas apropiadas y suficientes cuandose instalen sistemas en los
siguientes lugares:

• Lugares sujetos a electricidad estática u otros tipos de ruido.

• Lugares expuestos a campos electromagnéticos potentes.

• Lugares con posible exposición a radiactividad.

• Lugares próximos a fuentes de alimentación.

Precaución Las condiciones de operacióndel PLC pueden afectar muchoa la vida útil y a la
fiabilidaddel sistema. Si las condiciones no sonadecuadas, se puedenproducir
malfuncionamiento, fallo yotros imprevistos enel sistemadelPLC. Verificarque
las condiciones ambientales están dentro de las condiciones especificadas en
elmomentode la instalación yquepermanecendentrode lascondiciones espe-
cificadas durante la vida del sistema.
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5 Precauciones de aplicación
Observar las siguientes precauciones para utilizar el sistema de PLC.

AVISO Cumplir siempre las siguientes precauciones a fin de evitar posibles datos
graves o fatales.

• Conectar a tierra de resistencia 100 Ωmáximo cuando se instalen las unida-
des. Si no se conecta correctamente a tierra se pueden producir descargas
eléctricas.

• Desconectar siempre la alimentación del PLC antes de efectuar alguna de las
siguientes operaciones, para evitar posiblesmafuncionamientos o descargas
eléctricas.
• Desmontar las unidades.
• Conectar o desconectar las unidades de expansión de E/S.
• Conectar los cables.
• Conectar o desconectar los conectores.
• Seleccionar los interruptores DIP.
• Sustituir la batería (CPM2A o CPM2C).

Precaución Si no se observan las siguientes precauciones, puede producirse una opera-
ción incorrecta del PLC o del sistema, o podría dañarse el PLC o sus unidades.

• El usuario debe tomar medidas de protección contra fallo para garantizar la
seguridad en el caso de señales incorrectas, anormales o pérdida de señal
provocadas por rotura de líneas de señal, cortes momentáneos de alimenta-
ción u otras causas.

• En los circuitosde control externos sedebenestablecer circuitosdeparadade
emergencia, circuitos de enclavamiento, circuitos de limitación y medidas si-
milares de seguridad.

• Para evitar que la operación normal pueda ser interrumpida temporalmente,
establecer un circuito de control para impedir que la alimentaciónde los circui-
tos de las E/S se ponga a ON antes de alimentar la unidad.

• Si el modo de operación se cambia deRUNoMONITORamodoPROGRAM,
con el bit de retener IOM a ON, la salida mantendrá el estado más reciente.
En tal caso, verificar que la carga externa no excede las especificaciones. (Si
se para la operación debido a un error de operación (incluidas instrucciones
FALS), serán guardados los valores en la memoria interna de la CPU , pero
todas las salidas se pondrán en OFF) (no aplicable a CPM2C).

• Para modelos con sólo instalado el supercondensador, los contenidos del
área de habilitar LECTURA/ESCRITURA del área de DM, áre HR, área AR y
área de datos de CNT, pueden dañarse si se desconecta la alimentación du-
rante un periodo largo de tiempo. Para prevenir tales daños, diseñar un pro-
gramade diagramade relés que comprobaráAR 1314 para verificar el funcio-
namiento correcto del sistema (CPM2C).

• Lavidaútil de los relés variarámuchodependiendode las condicionesde con-
mutación. Probar las condiciones de operación utilizando las unidades reales
y utilizar el producto dentrode los límites denúmerodeconmutacionesa fin de
noprovocarproblemasdeprestaciones. Utilizarel producto conproblemasde
rendimiento, puede resultar enaislamiento defectuosoentre circuitos o incen-
dio de los relés.

• Instalar adecuadamente las unidades para que no se desprendan.
• Verificar que todos los tornillos de montaje, tornillos de terminales y tornillos
de los conectores esténbien apretados, con el par especificadoen losmanual
correspondientes.

• Verificar que los bloques de terminales, unidades de memoria, cables de ex-
pansión y otros elementos con dispositivos de bloqueo estén bien fijados en
su posición.
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• Verificar que los bloques de terminales y conectores están conectados en la
dirección especificada con la polaridad correcta.

• Utilizar la unidad con la tapa de la batería colocada para evitar la entrada de
polvo u otros objetos en la unidad.

• Colocar la tapa del conector de unidad de expansión de E/S de la última de
ellas para impedir la entrada de polvo u otros objetos en la unidad.

• Durante el cableado, colocar las etiquetas adhesivas suministradas con la
unidaduotras cubiertasdeprotecciónpara impedir la entradadepolvouotros
objetos en la unidad.

• Quitar la etiqueta después de finalizar el cableadopara asegurar la disipación
del calor.

• Realizar el cableado de acuerdo con las instrucciones especificadas en los
correspondientes manuales.

• Utiizar conectores y cables especificados (modelos de conectores:
C500-CE241/C500-CE242/C500-CE243; modelos de bloque de terminales:
AWG24-12 con 7 mm pelados).

• Aplicar tensiones comprendidas en los márgenes especificados.

• No aplicar ni conectar cargas que excedan la capacidadmáximade conmuta-
ción.

• Instalar disyuntores externosu otrasmedidas de seguridad contra cortocircui-
tos en el cableado externo.

• Utilizar siempre la tensión de alimentación especificada en los manuales de
operación.

• Comprobar que el programa de usuario funciona adecuadamente antes de la
ejecución real en la unidad.

• Realizar una doble comprobación del cableado y de las selecciones del inter-
ruptor antes de conectar la fuente de alimentación.

• Antes de realizar alguna de las operaciones siguientes, confirmar que no ten-
drán efectos negativos en el sistema.

• Cambiar el modo de operación del PLC.

• Forzar a set o a reset cualquier bit de memoria.

• Cambiar el valor presente de cualquier canal o valor seleccionado deme-
moria.

• Antes de tocar la unidad, tocar primero un objeto metálico para descargar la
estática.

• No tirar de los cables ni doblarlos excesivamente.

• No aplicar fuerzas superiores a 50 NSm a las secciones del conector.

• No colocar objetos encima de los cables.

• Reanudar la operación sólo después de transferir a la nuevaCPU los conteni-
dos de las áreas DM y HR requeridos.

• Instalar la unidad adecuadamente conforme se indica en el manual de opera-
ción.

• No aplicar vibraciones o golpes excesivos durante el transporte de las unida-
des.

• Almacenar las unidades dentro de los siguientes rangos de temperatura y hu-
medad:
Humedad de almacenaje: --20°C a 75°C, humedad de almacenaje: 10 a 90%
(sin hielo ni condensación)
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6 Directivas CE

6-1 Directivas aplicables
• Directivas EMC

• Directiva de baja tensión

6-2 Conceptos
Directivas EMC
Los dispositivos OMRON que cumplen con las Directivas CE también son con-
formes con las normas EMC relacionadas por lo que pueden integrarse más
fácilmente en otros dispositivos o máquinas completas. Los productos reales
han sido comprobados en términos de conformidad con normas EMC (ver la si-
guientenota). Sin embargo, el clientedebecomprobar si los productos son con-
formes con las normas en el sistema utilizado.

Las prestaciones relativas aEMCde los dispositivosOMRONque cumplen con
las Directivas CE variarán dependiendo de la configuración, cableado y otras
condiciones del equipo o panel de control en el que estén instalados. El cliente
debe, por lo tanto, realizar la comprobación final para confirmar que los disposi-
tivos y la máquina completa son conformes con las normas EMC.

Nota Las normas EMC (Compatibilidad Electromagnética) aplicables son las si-
guientes:

EMS (Susceptibilidad Electromagnética): EN61131-2
EMI (Interferencia Electromagnética): EN50081-2

(Emisión radiada: regulaciones 10m)

Directiva de Baja Tensión
Aseguran que los dispositivos que operan a tensiones de 50 a 1.000 Vc.a. y de
75 a 1.500 Vc.c. cumplen las normas de seguridad requeridas para el PLC
(EN61131-2).

6-3 Conformidad con Directivas CE
LosPLCsCPMcumplen con lasDirectivas CE. Paraasegurar que lamáquinao
dispositivo en el que se utilice el CPM cumpla las Directivas CE, el PLC debe
estar instalado como se indica a continuación:

1, 2, 3... 1. El PLC CPM debe estar instalado en un panel de control.

2. Se debe utilizar aislamiento reforzado o doble aislamiento para las fuentes
de alimentación de c.c. utilizadas para las fuentes de alimentación de co-
municaciones y de E/S.

3. Los PLCs CPMque cumplen las Directivas CE también son conformes con
la Common Emission Standard (EN50081-2). Las características de emi-
sión radiada (regulaciones de 10-m) pueden variar dependiendode la con-
figuracióndel panel de control utilizado, deotros dispositivos conectados al
panel de control, cableado y otras condiciones. Por lo tanto se debe confir-
mar que la máquina o el sistema completo cumple con las Directivas CE.

6-4 Métodos de reducción de ruido de salida relé
Los PLCs CPM son conformes con las Common Emission Standards
(EN50081-2) de las Directivas CE. Sin embargo, el ruido generado cuando se
conmutael PLC aONo aOFF utilizando la salida relé puedeno satisfacer estas
normas. En tal caso, se debe conectar un filtro de ruido en el lado de carga o se
deben disponer otras medidas apropiadas fuera del PLC.

Lasmedidas a tomar para satisfacer las normas varían dependiendode los dis-
positivos en el lado de la carga, cableado, configuración de máquinas, etc.. A
continuación se indican algunas medidas para reducir el ruido generado.
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Medidas contra el ruido
(Consultar EN50081-2 para más información).
No son necesarias medidas contra el ruido si la frecuencia de conmutación de
carga para el sistema completo incluido el PLC, es menor de 5 veces por minu-
to.
Lasmedidas son necesarias si la frecuencia de conmutaciónde la cargaparael
sistema completo, incluido el PLC, es de 5 ó más veces por minuto.

Ejemplos de medidas contra el ruido
Cuando se conmute una carga inductiva, conectar un protector de sobreten-
siones, diodo, etc. en paralelo con la carga o con el contacto, como se indica a
continuación.

Circuito Corriente Características Elemento necesario

c.a. c.c.

Método CR

Fuente
de A.

C
ar
ga

in
du
ct
iv
a

Sí Sí Si la carga es un relé o solenoide, hay
un espacio de tiempo entre el
momento en que se abre el circuito y
el momento en que se resetea la
carga.
Si la alimentación es 24 ó 48 V,
insertar el circuito protector en
paralelo con la carga. Si la
alimentación es de 100 a 200 V,
insertarlo entre los contactos.

La capacidad del condensador debe
ser de 1 a 0.5 µF por corriente de
contacto de 1 A y la resistencia entre
0.5 y 1 Ω por tensión de contacto de 1
V. Sin embargo, estos valores varían
con la carga y con las características
del relé. Obtener estos valores
empíricamente y tener en cuenta que
el condensador actúa cuando se
separan los contactos (apagachispas)
y que la resistencia limita la corriente
que circula por la carga cuando se
cierra de nuevo el circuito.
El condensador debe tener una
rigidez dieléctrica de 200 a 300 V.Si el
circuito es de c.a., utilizar un
condensador sin polaridad.

Método diodo

Fuente
de A.

C
ar
ga

in
du
ct
iv
a

No Sí El diodo conectado en paralelo con la
carga convierte la energía acumulada
por la bobina en una corriente que
circula por la bobina y se transforma
en calor por la resistencia de la carga
inductiva. Este espacio de tiempo
entre el momento en que se abre el
circuito y el momento en que se
resetea la carga, provocado por este
método es mayor que el provocado
por el método CR.

La tensión inversa del diodo debe ser
al menos 10 veces el valor de la
tensión del circuito. La corriente
directa del diodo debe ser igual o
superior a la corriente de carga.
La tensión inversa del diodo puede
ser dos o tres veces mayor que la
tensión de alimentación si el circuito
protector se aplica a circuitos
electrónicos con bajas tensiones de
circuito.

Método Varistor

Fuente
de A.

C
ar
ga

in
du
ct
iv
a

Sí Sí El método varistor previene la
imposición de alta tensión entre los
contactos utilizando la característica
de tensión constante del varistor. Hay
un espacio de tiempo desde el
momento en que se abre el circuito
hasta el momento en que se resetea
la carga.
Si la tensión de alimentación es 24 ó
48 V, insertar el varistor en paralelo
con la carga. Si la tensión de
alimentación es de 100 a 200 V,
insertar el varistor entre los contactos.

---
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6-5 Conformidad con las Directivas EMC de CPM1A-MAD01 (CPM2A)
Las condiciones de prueba de inmunidad cuando se utilizan E/S de CPM1A-
MAD01 son las siguientes.
• Precisión total: +10%/-1%
• Insertar lka siguiente ferrita en cada línea como se indica a continuación.
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SECCIÓN 1
Introducción CPM1--CPM1A
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1-1 Funciones y características del CPM1/CPM1A

1-1-1 Características del CPM1/CPM1A
Construcción compacta Las CPUs CPM1/CPM1A son unidades compactas con 10, 20, 30 ó 40 termi-

nales de E/S incorporados. Hay disponibles los tres grupos de modelos si-
guientes: modelos de salida relé, modelos de salida transistor (-- común) y mo-
delos de salida transistor (+ común).

CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D
(10 terminales de E/S)

CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D
(20 terminales de E/S)

CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D
(30 terminales de E/S)

CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D
(40 terminales de E/S)

CPM1-10CDR-j (10 terminales de E/S)

CPM1-20CDR-j (20 terminales de E/S)

CPM1-30CDR-j (30 terminales de E/S)

E/S adicionales Hasta tres unidades expansoras de E/S se pueden conectar a una CPU
CPM1A-30CDR-j/ 30CDT-D/30CDT1-D o CPM1A-40CDR-j/40CDT-
D/40CDT1-D para disponer de 20 puntos de E/S adicionales por cada unidad
expansora, hasta un máximo de 100 puntos de E/S.

Función filtro de entrada ElCPM1Adisponedeuna funciónde filtro deentradaquepreviene la operación
incorrecta provocada por rebotes o ruido en la señal de entrada. El usuario
puede seleccionar una constante de tiempo de entrada de 1 ms, 2 ms, 4 ms, 8
ms, 16 ms, 32 ms, 64 ms ó 128 ms.

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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Bajo mantenimiento La memoria Flash--RAM protege la memoria sin necesidad de batería.

Conforme a Directivas CE La familia CPM1 cumple las directivas CE (directivas EMC y de baja tensión),
por lo que puede incorporarse en equipos destinados a la CE. Contacte con
OMRON para más información.

Interrupciones de entrada LosPLCsCPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-Dpueden tratar 2 entradas de
interrupción; los CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D, CPM1A-30CDR-j/
30CDT-D/30CDT1-D, yCPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-Dhasta 4entra-
das de interrupción. Junto a interrupciones de entrada normales, el CPM1A
tiene unmodo contador que cuenta señales de entrada rápidas y ejecuta inter-
rupciones a contajes fijados.

Entradas de pulsos Acepta entradas de pulsos de 0,2 mseg de duración independientemente del
tiempo de ciclo. Estas entradas y las de interrupción utilizan los mismos termi-
nales de entrada.

Temporizador de intervalo Los PLCs CPM1A tienen un temporizador de intervalo de alta velocidad que se
puede seleccionar desde 0.5 ms a 319,968 ms. El temporizador se puede utili-
zar para seleccionar la ejecución de una interrupción simple (modo un impulso)
o repetir interrupciones programadas (modo de interrupción programada).

Contador de alta velocidad Los PLCsCPM1A tienen un contador de alta velocidadque se puede utilizar en
modo incremental o en modo adelante/atrás (reversible). El contador de alta
velocidad se puede combinar con interrupciones de entrada para realizar con-
trol de valor seleccionadoo control de comparaciónde zonaquenose venafec-
tados por el tiempo de ciclo del PLC.

Función de salida de pulsos (sólo CPM1A)
Losmodelos CPM1A de salida transistor tienen una función de salida capaz de
enviar pulsos de 20 Hz a 2 kHz (salida de una fase).

Función de selección analógica
Los PLCs CPM1A tienen dos potenciómetros de control que se pueden utilizar
para efectuar selecciones analógicas manualmente.

Comunicaciones Host Link Los PLCs CPM1A son compatibles con el Host Link, que permite comunica-
ciones con ordenadores personales. El CPM1A utilizando Host Link también
puede comunicar con Terminales Programables mediante los comandos host
link.

Se utiliza un adaptador RS-232C para comunicaciones 1-a-1 y un adaptador
RS-422 para comunicaciones 1-a-n.

1-a-1 Link Se puede crear un data link con un área de datos en otro CPM1A, CQM1 o
C200HALPHA. Para la conexión 1:1 se utiliza un adaptador de RS-232C.

Comunicaciones NT Link Se pueden efectuar operaciones a alta velocidad mediante un acceso directo
por conexión del CPM1A al Terminal Programable vía interfaz NT Link. Para
esta conexión se utiliza un adaptador de RS-232.

Periféricos estándar El CPM1A utiliza las mismas consolas de programación y software de soporte
SYSWIN que los PLCs CPM1, CQM1 y C200HALPHA.

Laprogramaciónes posible desde la pantalla delNT utilizandounTerminal Pro-
gramable NT de OMRON que tenga incorporada la función de consola de pro-
gramación.

Nota El CPM1A con salida relé no es conforme 100% a las Directivas CE. Para su
utilización en la CE, utilizar el CPM1 que cumple dichas Directivas. Para más
información sobre este tema, consultar con OMRON.

Posibilidad de
programación mediante
Terminal Programable NT

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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1-1-2 Asignación de E/S -- Bit IR

La siguiente tablamuestra los bits IR que se asignan a los terminales de E/S de
la CPU y unidad de expansión de E/S del CPM1.

Número de
terminales
E/S CPU

Terminales de CPU Terminales unidad de
expansión de E/S

Fuente
de A.

Referencia

E/S en CPU Entradas Salidas Entradas Salidas

10 6 puntos: 4 puntos: 12 puntos: 8 puntos: c.a. CPM1-10CDR-Ap

00000 a 00005

p

01000 a 01003

p

00100 a 00111

p

01100 a 01107 c.c. CPM1-10CDR-D

20 12 puntos: 8 puntos: 12 puntos: 8 puntos: c.a. CPM1-20CDR-Ap

00000 a 00011

p

01000 a 01007

p

00100 a 00111

p

01100 a 01107 c.c. CPM1-20CDR-D

30 18 puntos:

00000 a 00011

12 puntos:

01000 a 01007

12 puntos:

00200 a 00211

8 puntos:

01200 a 01207

c.a. CPM1-30CDR-A

00000 a 00011

00100 a 00105

01000 a 01007

01100 a 01103

00200 a 00211 01200 a 01207
c.c. CPM1-30CDR-D

La siguiente tablamuestra los bits IR que se asignan a los terminales de E/S de
la CPU y unidad de expansión de E/S del CPM1A.

Número de terminales de
E/S en la CPU

10 20 30 40

Terminales en la
CPU

Entra-
das

6 puntos:

00000 a 00005

12 puntos:

00000 a 00011

18 puntos:

00000 a 00011

00100 a 00105

24 puntos:

00000 a 00011

00100 a 00111

Salidas 4 puntos:

01000 a 01003

8 puntos:

01000 a 01007

12 puntos:

01000 a 01007

01100 a 01103

16 puntos:

01000 a 01007

01100 a 01107

Terminales de la
unidad expanso-
ra de E/S

Entra-
das

No pueden expandirse 12 puntos:

00200 a 00211

12 puntos:

00200 a 00211ra de E/S
CPM1A-20EDR Salidas 8 puntos:

01200 a 01207

8 puntos:

01200 a 01207

Entra-
das

12 puntos:

00300 a 00311

12 puntos:

00300 a 00311

Salidas 8 puntos:

01300 a 01307

8 puntos:

01300 a 01307

Entra-
das

12 puntos:

00400 a 00411

12 puntos:

00400 a 00411

Salidas 8 puntos:

01400 a 01407

8 puntos:

01400 a 01407

Fuente de alimentación c.a. c.c. c.a. c.c. c.a. c.c. c.a. c.c.

Refe-
rencia

Salida relé CPM1A-
10CDR-A

CPM1A-
10CDR-D

CPM1A-
20CDR-A

CPM1A-
20CDR-D

CPM1A-
30CDR-A

CPM1A-
30CDR-D

CPM1A-
40CDR-A

CPM1A-
40CDR-D

Salida
tran-
i t

--
común

--- CPM1A-
10CDT-D

--- CPM1A-
20CDT-D

--- CPM1A-
30CDT-D

--- CPM1A-
40CDT-D

sistor +
común

--- CPM1A-
10CDT1-D

--- CPM1A-
20CDT1-D

--- CPM1A-
30CDT1-D

--- CPM1A-
40CDT1-D

1-1-3 Funciones del CPM1/CPM1A

Función de selección analógica
Los PLCs CPM1/CPM1A tienen 2 selectores analógicos que se pueden utilizar
para efectuar manualmente las selecciones de temporizadores y contadores.

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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Cuando se giran dichos selectores, cambia automáticamente el contenido de
los canales IR correspondientes en un rango de 0 a 200 (BCD).

24 VDC 0.2 A
OUT PUT

Ajustar el selector con un destornillador.

Selector 0

Selector 1

La siguiente tabla muestra los bits IR asignados a los terminales de E/S en la
CPU y en la unidad expansora de E/S del CPM1A.

Control Canal IR
correspondiente

Rango de selección
(BCD)

Selector 0 IR 250 0000 a 0200

Selector 1 IR 251

Función filtro de entrada La constante de tiempo para las entradas externas del CPM1A se puede selec-
cionar a 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ó 128ms. Aumentando la constante de tiempo de
entrada se pueden reducir los efectos de rebotes o ruidode la señal deentrada.

Entrada de un sensor
como por ejemplo un final
de carrera

Estado del bit
de entrada

Cte. de tiempo del filtro
de entrada

t t

Interrupciones de entrada Los CPM1-10CDR-j/CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D tienen 2 termi-
nales de entrada de interrupción y los
CPM1-20CDR-j/CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D,
CPM1-30CDR-j/CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D, y
CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D tienen cuatro terminales de entrada
de interrupción. Hay dos modos para interrupciones de entrada: modo de inter-
rupción de entrada y modo de contador.

1, 2, 3... 1. Cuando se produce una interrupción en modo interrupción de entrada, se
interrumpe el programa principal y se ejecuta inmediatamente el programa
de interrupción, independientemente del tiempo de ciclo.

2. Enmodo contador, las señales de entrada externa se cuentana alta veloci-
dad (hasta 1 kHz) y se genera una interrupción cada vez que el contaje
alcanza el valor seleccionado. Cuando se produce una interrupción, se
interrumpe el programa principal y se ejecuta el programa de interrupción.
El valor seleccionado se puede fijar entre 0 y 65.535.

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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El siguiente diagrama muestra la ejecución del programa cuando se produce
una interrupción.

Programa principal

Interrupción de entrada

Programa de interrupción

MOV

ADD

END

SBN00

MOV

RET

Modelo de PLC Bits de entrada Tiempo de respuesta

CPM1-10CDR-j/CPM1A-10
CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D

IR 00003 a IR 00004 0.3 ms
(1 kHz en modo

t d )CPM1-20CDR-j/CPM1A-20
CDR-j/20CDT-D/
20CDT1-D/30CDR-j/
30CDT-D/30CDT1-D/
40CDR-j/40CDT-D/
40CDT1-D

IR 00003 a IR 00006

(
contador)

Nota Los bits de entrada IR 00003 a IR 00006 se pueden utilizar como terminales de
entrada normales cuando no se utilicen como entradas de interrupción.

Entradas rápidas Los PLCs CPM1-10CDR-j/CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D tienen 2
terminales de entradas rápidas y los
CPM1-20CDR-j/CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D,
CPM1-30CDR-j/CPM1A- 30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D y
CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D tienen 4. (Se utilizan los mismos ter-
minales para entradas rápidas y para entradas de interrupción).
Las entradas rápidas tienen un buffer interno que permite detectar señales de
entrada de menor duración que un ciclo de scan.

Procesos
supervisión

Ejecución
programa

Refresco
de E/S

Procesos
supervisión

Ejecución
programa

Refresco
de E/S

Señal de
entrada
(00003)

IR 00003

Un ciclo

Modelo de PLC Bits de entrada Duración mín. del
pulso de entrada

CPM1-10CDR-j/CPM1A-10
CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D

IR 00003 a IR 00004 0.2 ms

CPM1-20CDR-j/CPM1A-20
CDR-j/20CDT-D/
20CDT1-D/30CDR-j/
30CDT-D/30CDT1-D/
40CDR-j/40CDT-D/
40CDT1-D

IR 00003 a IR 00006

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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El CPM1/CPM1A dispone de un temporizador de intervalo con un rango de
selección de 0.5 ms a 319.968 ms en unidades de 0,1 ms. El temporizador se
puede seleccionar para ejecutar una interrupción simple o repetir interrup-
ciones programadas (modo de interrupción programada).

Programa principal

Tiempo alcanzado

Programa de interrupción

MOV

ADD

END

SBN00

MOV

RET

Modo Función

Un impulso Genera una interrupción simple la primera vez que se
alcanza el tiempo seleccionado.

Interrupción
programada

Genera una interrupción cada vez que se alcanza el tiempo
seleccionado.

Función de salida de pulsos (sólo CPM1A)
Dado que el CPM1A con salida transistor tiene una función de salida de pulsos
capaz de generar una salida de pulsos de 20 Hz a 2kHz (salida una fase), la
propia CPU puede controlar un motor paso a paso.
La salida de pulsos se puede seleccionar a modo continuo, en el cual la salida
se puede parar mediante una instrucción, omodo simple, en el cual la salida se
parará una vez alcanzada la preselección (1 a 16,777,215).

Entrada de control

Controlador
de motor

Salida de control CW/CCWSalida de pulsos
(salida una fase)

Motor paso a paso

Función temporizador de
intervalo
(Interrupciones
programadas)

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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Contador de alta velocidad El CPM1/CPM1A tiene un contador de alta velocidad que se puede utilizar en
modo incremental o enmodo reversible. El contador dealta velocidad sepuede
combinar con interrupciones de entradaparaefectuar control de valor consigna
o control de comparaciónde zonaquenosevenafectadospor el tiempodeciclo
del PLC.

00
00
0

00
00
1

00
00
2

Entrada de contaje

Entrada de reset

Solenoide

Sensor Encoder rotativo

Controla-
dor de
motor

Modo Funciones de entrada Método de
entrada

Frecuen--
cia de
contaje

Rango
de

contaje

Métodos de control

Reversible 00000: Entrada fase A
00001: Entrada fase B
00002: Entrada fase Z

Fase
diferencial, 4×
entradas

2.5 kHz --32767
a
32767

Control de valor consigna:
Se pueden registrar hasta 16
consignas y números de subrutina
de interrupción.

Control comparación de zona:
Incremental 00000: Entrada contaje

00001: Ver nota.
00002: Entrada reset

Entradas
individuales

5.0 kHz 0
a
65535

Control comparación de zona:
Se pueden registrar hasta 8
conjuntos de valores de límite
superior, valores de límite inferior y
números de subrutina de
interrupción.

Nota Enmodo incremental, esta entrada (00001) se puedeutilizar como unaentrada
normal.

Funciones y características del CPM1/CPM1A Sección 1-1
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1-2 Configuración del sistema

1-2-1 Configuración de CPU CPM1A y unidad de expansión de E/S

Unidades de Expansión de E/S

CPM1A CPU

CPUs CPM1A La siguiente tabla describe las CPUs del CPM1A.

Número de
i l

Entradas Salidas Fuente
d A

Referencia
terminales
de E/S

de A. Salida relé Salida transistor
de E/S

-- común + común
10 6 puntos 4 puntos c.a. CPM1A-10CDR-A --- ---p p

c.c. CPM1A-10CDR-D CPM1A-10CDT-D CPM1A-10CDT1-D
20 12 puntos 8 puntos c.a. CPM1A-20CDR-A --- ---p p

c.c. CPM1A-20CDR-D CPM1A-20CDT-D CPM1A-20CDT1-D
30 18 puntos 12 puntos c.a. CPM1A-30CDR-A --- ---p p

c.c. CPM1A-30CDR-D CPM1A-30CDT-D CPM1A-30CDT1-D
40 24 puntos 16 puntos c.a. CPM1A-40CDR-A --- ---p p

c.c. CPM1A-40CDR-D CPM1A-40CDT-D CPM1A-40CDT1-D

Unidad de expansión de E/S CPM1A
La siguiente tabla describe las unidades de expansión de E/S del CPM1A.

Número de
i l

Entradas Salidas Referencia
terminales
de E/S

Salida relé Salida transistor
de E/S

-- común + común

20 12 puntos 8 puntos CPM1A-20CDR-A CPM1A-20EDT CPM1A-20EDT1

Configuración del sistema Sección 1-2
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1-2-2 Configuración de CPU CPM1 y unidad de expansión de E/S

Unidad de expansión de E/S

Cable de conexión

CPM1 CPU

CPUs CPM1 La siguiente tabla describe las seis CPUs del CPM1. Todas las salidas son a
relé.

Número de
terminales
de E/S

Entradas Salidas Fuente
de A.

Referencia

10 6 puntos 4 puntos c.a. CPM1-10CDR-Ap p

c.c. CPM1-10CDR-D
20 12 puntos 8 puntos c.a. CPM1-20CDR-Ap p

c.c. CPM1-20CDR-D
30 18 puntos 12 puntos c.a. CPM1-30CDR-Ap p

c.c. CPM1-30CDR-D

Unidad de expansión de E/S CPM1
La siguiente tabla describe la unidad de expansión de E/S del CPM1.Todas las
salidas son a relé.

Número de
terminales
de E/S

Entradas Salidas Referencia

20 12 puntos 8 puntos CPM1-20EDR

1-2-3 Comunicaciones Host Link
Las comunicaciones Host Link permiten que un ordenador controle hasta 32
PLCs OMRON. Las conexiones ordenador--PLC se pueden efectuar mediante
adaptadores de RS-232C y de RS-422.

Comunicaciones 1:1 El siguiente diagrama muestra los métodos posibles para una conexión 1:1
entre un CPM1/CPM1A y un ordenador IBM PC/AT o compatible.

IBM PC/AT o
compatible Cable RS-232C

Adaptador de RS-232C

CQM1-CIF02

CPM1A CPU

Configuración del sistema Sección 1-2
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El siguiente diagrama muestra los métodos posibles para conectar un PLC
CPM1/CPM1A y un Terminal Programable OMRON.

Terminal Programable

Cable RS-232C

CPM1A CPUAdaptador de RS-232C

Comunicaciones 1:n El siguiente diagramamuestra cómo conectar hasta 32 PLCs CPM1/CPM1A a
un ordenador IBM PC/AT o compatible.

IBM PC/AT o compatible

Cable RS-232C

Cable RS-422

B500-AL004
Adaptador de enlace

CPM1A CPUs
Adaptadores RS-422

Otros PLCs OMRON
(32 PLCs máx.)La longitud máxima del cable de RS-422 es 500 m.

Adaptadores y Cables La siguiente tabla lista algunos de los cables y adaptadores utilizados en comu-
nicaciones Host Link.

Nombre Utilización Referencia

Adaptador RS-232C Convierte el nivel de puerto de
ifé i RS C RS

CPM1-CIF01

Adaptador RS-422

p
periféricos a RS--232C o RS--422 CPM1-CIF11

Adaptador RS-232C Convierte el nivel de puerto de
periféricos a RS--232C.
(Longitud del cable: 3,3 m)

CQM1-CIF02

Adaptador de
enlace

Convierte entre formatos RS-232C y
RS-422.

3G2A9-AL004-E

Conexión a un Terminal
Programable

Configuración del sistema Sección 1-2
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1-2-4 Comunicaciones 1:1. PC Link
Se puede crear un enlace de datos con un área de datos en otro PLC CPM1A,
CPM1, CQM1, C200HS o C200HX/HE/HG. Para realizar la conexión 1:1 se uti-
liza un adaptador de RS-232C.

CQM1 CPM1 + Adaptador RS-232C

C200HS/C200HX/HG/HE

Cable RS-232C

CPM1A CPUAdaptadores RS-232C

Nombre Utilización Referencia

Adaptador RS-232C Convierte el formato de puerto de
periféricos en RS--232C.

CPM1-CIF01

1-2-5 Comunicaciones NT Link
Mediante el NT Link, el CPM1/CPM1A se puede conectar al Terminal Program-
able (NT Link Interfaz) a través de un adaptador de RS-232C.

OMRON Terminal Programable

Cable RS-232C

CPM1A CPU
Adaptador
RS-232C

Configuración del sistema Sección 1-2
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Nombre Utilización Referencia

Adaptador RS-232C Convierte el formato de puerto de
periféricos a RS--232C.

CPM1-CIF01

1-2-6 Conexiones de periféricos
Los programas del CPM1/CPM1A se puedencrear o editar con una consola de
programación o con un ordenador en el que corre el Software de Soporte
SYSWIN.

Consola de programación Al CPM1/CPM1A se puede conectar una consola de programación
CQM1-PRO01-E o C200H-PRO27-E como se muestra en el siguiente dia-
grama.

CQM1-PRO01-E C200H-PRO27-E

C200H-CN222

CPM1A CPU

Nombre Referencia

Consola de programación de CQM1
(Incluye el cable de conexión)

CQM1-PRO01-E

Consola de programación C200H C200H-PRO27-E

Cables de conexión C200H Longitud: 2 m C200H-CN222

Longitud: 4 m C200H-CN422

Se puede conectar al CPM1/CPM1A un ordenador en el que corre el Software
de Soporte SYSWIN, como se muestra en el siguiente diagrama. Consultar
4-11-2 Conexiones Host Link un diagrama que muestra la configuración del
cable de RS-232C.

SYSWIN

Ordenador

Cable RS-232C

CQM1-CIF02

CPM1A CPU

Adaptador de RS-232C

Nombre Utilización Referencia

Adaptador de RS-232C Convierte el formato de puerto de periféricos a RS--232C. CPM1-CIF01

Adaptador de RS--232C Convierte el formato de puerto de periféricos a RS--232C.
Longitud: 3,3 m)

CQM1-CIF02

SYSWIN Software de
S

Para PLCs CPM1 exclusivamente; sin token SYSWIN--CPM1--V3.2
Soporte en entorno
Windows

Con 3 Token (1 Token/1 Usuario) SYSWIN--V3.2
Windows

1 Llave/1 Usuario SYSWIN1--HL--V3.2

Con 1 Token (1 Token/10 Usuarios) SYSWIN--NET--V3.2

Software de Soporte
SYSWIN

Configuración del sistema Sección 1-2
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SECCIÓN 2
Introducción CPM2A/CPM2C
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2-1 Características y Funciones de CPM2A

2-1-1 Características de CPM2A
Los PLCs CPM2A incorporan una variedad de características en una unidad
compacta que incluye control sincronizadode pulsos, entradas de interrupción,
salidas de pulsos, selecciones analógicas y una función de reloj. Además la
CPUCPM2A es una unidad compacta que puedegestionar un amplio rangode
aplicaciones de control demáquina, lo que la hace ideal para ser integradaen la
propia máquina como unidad de control.
ElCPM2A disponede funcionesde comunicacionesconordenadorespersona-
les, otrosPLCsOMRONy TerminalesProgramables OMRON. Estas capacida-
des de comunicaciónpermitenal usuario diseñar sistemas deproduccióndistri-
buidos de bajo coste.

La CPU contiene 20, 30, 40 ó 60 puntos de E/S y
se pueden añadir unidades de expansión de E/S
hasta obtener un total de 120 puntos de E/S.
También se pueden conectar unidades de E/S
analógicas y unidades I/O Link de CompoBus/S.

Puerto de periféricos
Los dispositivos de programación son compa-
tibles con otros modelos de PLCs OMRON.
Este puerto también se puede utilizar para
comunicaciones Host Link o sin protocolo.

Puerto RS-232C
Este puerto se puede utilizar para co-
municaciones Host Link, sin protocolo,
PC Link 1:1, o NT Link 1:1.

Funciones básicas
Los PLCs CPM2A son PLCs compactos con 20, 30, 40 ó 60 terminales de E/S
incorporados. Hay 3 tipos de salidas disponibles (salidas relé, salidas transistor
NPN y salidas transistor PNP) y 2 tipos de fuentes de alimentación
(100/240 Vc.a. ó 24 Vc.c.).

Hasta 3 unidades de E/S de expansión se pueden conectar a la CPU para au-
mentar la capacidad de E/S del PLC hasta un máximo de 120 puntos de E/S.
Hay 3 tipos de unidades de E/S de expansión disponibles: una unidad de 20
puntos de E/S, una unidad de 8 puntos de entrada y una unidad de 8 puntos de
salida. La capacidad máxima de E/S se obtiene conectando 3 unidades de ex-
pansión de 20 puntos de E/S a una CPU con 60 puntos de E/S incorporados.

Para disponer de entradas y de salidas analógicas se pueden conectar hasta 3
unidades deE/Sanalógicas. Cadaunidaddisponede2 entradasanalógicas y 1
salida analógica. (Si se combinan los puntos de E/S analógica con las instruc-
ciones PID(----) y PWM(----) se puede efectuar un control de tiempo proporcio-
nal)
• El rangodeentradaanalógicasepuede fijar a unode0a10Vc.c., 1a 5Vc.c., ó
4 a 20 mA con una resolución de 1/256. (La función de detección de circuito
abierto se puede utilizar con las selecciones de 1 a 5 Vc.c. y de 4 a 20 mA).

• El rango de salida analógica se puede establecer a 0 a 10 Vc.c., --10 a 10
Vc.c., ó 4 a 20 mA con una resolución de 1/256.

CPUs

Unidad de E/S de
expansión

Unidades de E/S
analógicas
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Las unidades I/O Link deCompoBus/S se puedenconectar para que el CPM2A
actúe como esclavo en una redCompoBus/S. La unidad I/O Link tiene 8 bits de
entrada (internos) y 8 bits de salida (internos).
La red CompoBus/S posibilita un control distribuido basado en una configura-
ción “PLC + PLC compacto”, que supone una mejora importante en el anterior
control de E/S distribuidas basado en una configuración “PLC + E/S remotas”.
El control deCPUdistribuido transformael equipamiento enmodular, por lo que
los diseños se pueden normalizar, se pueden gestionar necesidades espe-
ciales y los módulos se pueden sustituir fácilmente en caso de rotura.

PLC maestro
Unidad maestra de CompoBus/S
(o unidad de control maestra de CompoBus/S SRM1)

CPM2A (Esclavo) Unidad I/O Link CompoBus/S

CompoBus/S

Control de CPU distribuido

Losmismos recursos deprogramación, tales como la consola de programación
o el Software de soporte, se pueden utilizar para los PLCs C200H, C200HS,
C200HX/HG/HE, CQM1, CPM1, CPM1A, CPM2C, y SRM1 (-V2), por lo que
pueden utilizarse eficazmente los programas existentes.

Incorpora funciones de control de motores
El control sincronizado de pulsos proporciona una forma fácil de sincronizar la
operaciónde unperiférico del sistemamediante el equipoprincipal. La frecuen-
cia de los pulsos de salida se puede controlar comomúltiplo de la frecuencia de
pulsos de entrada, haciendo posible sincronizar la velocidad de una parte del
equipo (por ejemplo una cinta transportadora) con la velocidad del elemento
principal del sistema

Encoder
CPM2A

Driver Motor

Pulsos emitidos a frecuencia múltiplo de la frecuencia de entrada

El CPM2A tieneun total de cinco entradas de contador de alta velocidad. Laen-
trada de contador de alta velocidad tiene una frecuencia de respuesta de 20
kHz/5 kHz y las cuatro entradas de interrupción (en modo contador) tienen una
frecuencia de respuesta de 2 kHz.
El contador de alta velocidad se puede utilizar en uno de los cuatro modos de
entradasiguientes:mododediferenciade fase (5 kHz),mododeentradadepul-
so más dirección (20 kHz), modo de pulso más/menos (20 kHz), o modo incre-
mental (20 kHz). Las interrupciones se pueden lanzar cuando el contaje coin-
cide con un valor fijado o cae en un rango especificado.
Las entradas de interrupción (modo contador) se pueden utilizar para conta-
dores incrementales o contadores decrementales (2 kHz) y lanzar una interrup-
ción (ejecutar el programa de interrupción) cuando el contaje coincide con el
valor objeto.

LosPLCsCPM2Acon salidas transistor tienendos salidas quepuedengenerar
pulsos de 10 Hz a 10 kHz (salidas de una fase).
Si se utilizan como salidas de pulso de una fase, pueden ser dos salidas con un
rango de frecuencia de 10 Hz a 10 kHz con relación ON/OFF fija, o de 0.1 a
999.9 Hz con una relación ON/OFF variable (0 a 100%).

Unidades I/O Link de
CompoBus/S

Recursos de
programación
compartidos

Control sincronizado de
pulsos
(Sólo salidas transistor)

Contadores de alta
velocidad e
Interrupciones

Sencillo control de
posición con salidas de
pulsos
(sólo salidas transistor)
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Si seutilizan como salidas depulsomásdirección ode pulsosmás/menos, sólo
puede haber una salida con un rango de frecuencia de 10 Hz a 10 kHz.

Funciones de entrada de alta velocidad para control de máquina

Hay cuatro entradas utilizadas para entradas de interrupción (compartidas con
entradas rápidas y entradas de interrupción en modo contador) con una dura-
ción mínima de señal de entrada de 50 µs y tiempo de respuesta de 0.3 ms.
Cuando una entrada de interrupción se pone en ON, el programa principal se
para y se ejecuta el programa de interrupción.

Hay cuatro entradas utilizadas para entradas rápidas (compartidas con entra-
das de interrupción y entradas de interrupción en modo contador) que pueden
efectuar lecturas fiables de señales deentrada conunaanchurade señal de tan
sólo 50 µs.

La constante de tiempo de entrada para todas las entradas se puede seleccio-
nar a 1 ms, 2 ms, 3 ms, 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms ó 80 ms. Aumentando esta
constantede tiempodeentrada sepueden reducir losefectos de rebotes y ruido
externo.

Otras funciones

El temporizador de intervalo se puede seleccionar entre 0.5 y 319,968 ms y se
puede fijar para generar una sola interrupción (modo un impulso) o interrup-
ciones periódicas (modo de interrupción programada).

La CPU dispone de dos potenciómetros de control que se pueden utilizar para
cambiar las selecciones analógicas (0 a 200 BCD) en IR 250 e IR 251. Estos
controles se pueden utilizar para cambiar o ajustar fácilmente las selecciones
de la máquina tales como el tiempo de pausa o la velocidad de una cinta trans-
portadora.

El reloj integrado (precisión de 1minuto/mes) se puede leer desde el programa
para mostrar el año, mes, día, día de la semana y hora actuales. El reloj se
puede seleccionar conun dispositivo de programación (por ejemplo una conso-
la de programación).

TIML(----) es un temporizador dehasta 99.990 segundos (27 horas, 46minutos,
30 segundos). Combinadocon la instrucciónde conversiónSEGUNDOSAHO-
RAS (HMS(----)), este temporizador posibilita una forma fácil de controlar la se-
cuencia productiva del sistema.

La instrucción PID(----) se puede utilizar con unaUnidad deE/S analógicas para
controlar E/S analógicas.

2-1-2 Descripción de las funciones del CPM2A

Función principal Variaciones/Características

Interrupciones Entradas de interrupción
4 entradas, ver nota 1.

Tiempo de respuesta: 0.3 ms
Interrupciones de temporizador de intervalo
1 entrada

Interrupciones programadas

Valor seleccionado: 0.5 a 319,968 ms
Precisión: 0.1 ms

Interrupción de un impulso

Función de entrada de
interrupción de alta
velocidad

Función de entrada
rápida

Función de filtro de
entrada

Interrupciones de
temporizador de
intervalo

Selecciones analógicas

Calendario/Reloj

Temporizador largo

Control PID analógico
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Función principal Variaciones/Características

Contadores de alta
velocidad

Contador de alta velocidad
1 entrada ver nota 2

No interrupción
velocidad 1 entrada, ver nota 2.

Modo de fase diferencial (5 kHz)
Modo de entrada de pulsos más dirección
(20 kHz)
Modo de entrada Más/Menos (20 kHz)
Modo incremental (20 kHz)

Interrupción de contador

(Se puede generar una interrupción
cuando el contaje es igual al valor
seleccionado o el contaje cae en el
rango preseleccionado)

Entradas de interrupción (modo contador)
4 entradas, ver nota 1.

No interrupción
,

Contador ascendente (2 kHz)
Contador descendente (2 kHz)

Interrupción de contaje alcanzado

Salidas de pulsos 2 salidas:
Salida de pulsos de una fase sin aceleración/deceleración (ver nota 3.)
10 Hz a 10 kHz

2 salidas:
Salida de pulsos con relación ON/OFF variable (ver nota 3.)
0.1 a 999.9 Hz, relación ON/OFF 0 a 100%

1 salida:
Salida de pulsos con aceleración/deceleración trapezoidal (ver nota 3.)
Salida de pulsos más dirección, salida de pulsos Más/Menos, 10 Hz a 10 kHz

Control sincronizado de
pulsos

1 punto, ver notas 2 y 3.

Rango de frecuencia de entrada: 10 a 500 Hz, 20 Hz a 1 kHz, ó 300 Hz a 20 kHz
Rango de frecuencia de salida: 10 Hz a 10 kHz

Entradas rápidas 4 entradas, ver nota 1.

Anchura mínima del pulso de entrada: 50 µs

Selectores analógicos 2 controles (rangos de selección: 0 a 200 BCD)

Constante de tiempo de
entrada

Determina la constante de tiempo de entrada para todas las entradas. (Selecciones: 1, 2,
3, 5, 10, 20, 40 ó 80 ms)

Calendario/Reloj Indica el año, mes, día de la semana, día del mes, hora, minuto y segundo actuales.

Funciones de unidad de
expansión

Funciones de unidad de E/S analógicas

Dos entradas analógicas: rango de entrada 0 a 10 V, 1 a 5 V, ó 4 a 20 mA
Una salida analógica: rango de salida de 0 a 10 V, --10 a 10 V, ó 4 a 20 mA

Funciones de esclavo de CompoBus/S

Intercambia 8 bits de entrada y 8 bits de salida de datos con la Unidad Maestra.

Nota 1. Estas cuatro entradas son compartidas por entradas de interrupción, entra-
das de interrupciónenmodo contador y entradas rápidas, pero cada entra-
da se puede utilizar sólo para una de estas funciones.

2. Esta entradaes compartida por las funciones de contador de alta velocidad
y de control sincronizado de pulsos.

3. Esta salida es compartida por las funciones de salida de pulsos y de control
sincronizado de pulsos. Estas funciones sólo pueden utilizarse con salidas
transistor.
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2-2 Características y Funciones de CPM2C

2-2-1 Características de CPM2C
Los PLCs CPM2C incorporan una variedad de características en una unidad
compacta que incluye control sincronizadode pulsos, entradas de interrupción,
salidas depulsos y una función de reloj. Además laCPUCPM2Ces unaunidad
compacta que puede gestionar un amplio rango de aplicaciones de control de
máquina, lo que la hace ideal para ser integradaen la propiamáquina comouni-
dad de control.
ElCPM2Cdisponede funciones de comunicacionesconordenadorespersona-
les, otrosPLCsOMRONy TerminalesProgramables OMRON. Estas capacida-
des de comunicaciónpermitenal usuario diseñar sistemas deproduccióndistri-
buidos de bajo coste.

Los dos puertos de comunicaciones (periféricos y
RS-232C) se pueden utilizar simultánemante.
El puerto de periféricos soporta dispositivos de progra-
mación, Host Link y comunicaciones sin protocolo.
El puerto RS-232C soporta comunicaciones Host Link,
sin protocolo (serie), PC Link 1:1 y NT Link 1:1.

CPUs con 10 puntos de E/S (salidas relé o tran-
sistor) o 20 puntos de E/S (sólo salidas transis-
tor). Se pueden conectar unidades de E/S de
expansión para aumentar la capacidad hasta
140 puntos de E/S.

Funciones básicas
Los PLCs CPM2C son PLCs compactos con 10 ó 20 puntos de E/S incorpora-
dos. Hay 3 tipos de salidas disponibles (salidas relé, salidas transistor NPN y
salidas transistor PNP). Todos los PLCs CPM2C necesitan una fuente de ali-
mentación de 24Vc.c..

Hasta 5 unidades de E/S de expansión se pueden conectar a la CPU para au-
mentar la capacidad de E/S del PLC hasta un máximo de 140 puntos de E/S.
Hay 2 tipos de unidades de E/S de expansión disponibles: una unidad de 24
puntos de E/S y otra unidad de 10 puntos de E/S. La capacidad máxima de E/S
se obtiene conectando 5 unidades de expansión de 24 puntos de E/S a una
CPU con 20 puntos de E/S incorporados.

Losmismos recursos deprogramación, tales como la consola de programación
o el Software de soporte, se pueden utilizar para los PLCs C200H, C200HS,
C200HX/HG/HE, CQM1, CPM1, CPM1A, CPM2A, y SRM1 (-V2), por lo que
pueden utilizarse eficazmente los programas existentes.

Incorpora funciones de control de motores
El control sincronizado de pulsos proporciona una forma fácil de sincronizar la
operaciónde unperiférico del sistemamediante el equipoprincipal. La frecuen-
cia de los pulsos de salida se puede controlar comomúltiplo de la frecuencia de

CPUs

Unidad de E/S de
expansión

Recursos de
programación
compartidos

Control sincronizado de
pulsos
(Sólo salidas transistor)
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pulsos de entrada, haciendo posible sincronizar la velocidad de una parte del
equipo (por ejemplo una cinta transportadora) con la velocidad del elemento
principal del sistema

Encoder

CPM2C

Driver Motor

Pulsos emitidos a frecuencia múltiplo de la frecuencia de entrada

ElCPM2C tienedos tipos deentradasde contador dealta velocidad. Laentrada
de contador de alta velocidad tiene una frecuencia de respuesta de 20 kHz/5
kHz y las entradas de interrupción (enmodo contador) tienenuna frecuencia de
respuesta de 2 kHz.
El contador de alta velocidad se puede utilizar en uno de los cuatro modos de
entradasiguientes:mododediferenciade fase (5 kHz),mododeentradadepul-
so más dirección (20 kHz), modo de pulso más/menos (20 kHz), o modo incre-
mental (20 kHz). Las interrupciones se pueden lanzar cuando el contaje coin-
cide con un valor fijado o cae en un rango especificado.
Las entradas de interrupción (modo contador) se pueden utilizar para conta-
dores incrementales o contadores decrementales (2 kHz) y lanzar una interrup-
ción (ejecutar el programa de interrupción) cuando el contaje coincide con el
valor objeto. En las CPUs de 20 puntos se pueden utilizar cuatro entradas de
interrupción mientras que en las CPUs de 10 puntos se pueden utilizar dos en-
tradas de interrupción.

LosPLCsCPM2C consalidas transistor tienendos salidas quepuedengenerar
pulsos de 10 Hz a 10 kHz (salidas de una fase).
Si se utilizan como salidas de pulso de una fase, pueden ser dos salidas con un
rango de frecuencia de 10 Hz a 10 kHz con relación ON/OFF fija, o de 0.1 a
999.9 Hz con una relación ON/OFF variable (0 a 100%).
Si seutilizan como salidas depulsomásdirección ode pulsosmás/menos, sólo
puede haber una salida con un rango de frecuencia de 10 Hz a 10 kHz.

Funciones de entrada de alta velocidad para control de máquina
LasCPUs de20puntos tienen4entradas quese puedenutilizar comoentradas
de interrupción,mientras que las CPUs de 10 puntos puedenutilizar 2 entradas
de interrupción. Estas entradas son compartidas con entradas rápidas y entra-
dasde interrupciónenmodocontador y tienenunaduraciónmínimadeseñalde
entradade50µsy tiempode respuestade0.3ms. Cuandounaentradade inter-
rupción se pone en ON, el programa principal se para y se ejecuta el programa
de interrupción.

Hay cuatro entradas utilizadas para entradas rápidas en las CPUs de 20puntos
y dos en las CPUs de 10 puntos que son compartidas con entradas de interrup-
ción y entradas de interrupción enmodo contador y que pueden efectuar lectu-
ras fiables de señales de entrada con una anchura de señal de tan sólo 50 µs.

La constante de tiempo de entrada para todas las entradas se puede seleccio-
nar a 1 ms, 2 ms, 3 ms, 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms ó 80 ms. Aumentando esta
constantede tiempodeentrada sepueden reducir losefectos de rebotes y ruido
externo.

Otras funciones
El temporizador de intervalo se puede seleccionar entre 0.5 y 319,968 ms y se
puede fijar para generar una sola interrupción (modo un impulso) o interrup-
ciones periódicas (modo de interrupción programada).

Contadores de alta
velocidad e
Interrupciones

Sencillo control de
posición con salidas de
pulsos
(sólo salidas transistor)

Función de entrada de
interrupción de alta
velocidad

Función de entrada
rápida

Función de filtro de
entrada

Interrupciones de
temporizador de
intervalo
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El reloj integrado (precisión de 1minuto/mes) se puede leer desde el programa
para mostrar el año, mes, día, día de la semana y hora actuales. El reloj se
puede seleccionar conun dispositivo de programación (por ejemplo una conso-
la de programación).

TIML(----) es un temporizador dehasta 99.990 segundos (27 horas, 46minutos,
30 segundos). Combinadocon la instrucciónde conversiónSEGUNDOSAHO-
RAS (HMS(----)), este temporizador posibilita una forma fácil de controlar la se-
cuencia productiva del sistema.

2-2-2 Descripción de las funciones del CPM2C

Función principal Variaciones/Características

Interrupciones Entradas de interrupción
2 entradas en CPUs con 10 puntos de E/S, 4 entradas en CPUs de 20 puntos de E/S

Tiempo de respuesta: 0.3 ms
Interrupciones de temporizador de intervalo
1 entrada

Interrupciones programadas

Valor seleccionado: 0.5 a 319,968 ms
Precisión: 0.1 ms

Interrupción de un impulso

Contadores de alta
velocidad

Contador de alta velocidad
1 entrada ver nota 1

No interrupción
velocidad 1 entrada, ver nota 1.

Modo de fase diferencial (5 kHz)
Modo de entrada de pulsos más dirección
(20 kHz)
Modo de entrada Más/Menos (20 kHz)
Modo incremental (20 kHz)

Interrupción de contador

(Se puede generar una interrupción
cuando el contaje es igual al valor
seleccionado o el contaje cae en el
rango preseleccionado)

Entradas de interrupción (modo contador)
4 entradas en CPUs de 20 puntos de E/S.
2 entradas en CPUs de 10 puntos de E/S.

No interrupción

2 entradas en CPUs de 10 puntos de E/S.

Contador ascendente (2 kHz)
Contador descendente (2 kHz)

Interrupción de contaje alcanzado

Salidas de pulsos 2 salidas:
Salida de pulsos de una fase sin aceleración/deceleración (ver nota 3.)
10 Hz a 10 kHz

2 salidas:
Salida de pulsos con relación ON/OFF variable (ver nota 3.)
0.1 a 999.9 Hz, relación ON/OFF 0 a 100%

1 salida:
Salida de pulsos con aceleración/deceleración trapezoidal (ver nota 3.)
Salida de pulsos más dirección, salida de pulsos Más/Menos, 10 Hz a 10 kHz

Control sincronizado de
pulsos

1 punto, ver notas 1 y 2.

Rango de frecuencia de entrada: 10 a 500 Hz, 20 Hz a 1 kHz, ó 300 Hz a 20 kHz
Rango de frecuencia de salida: 10 Hz a 10 kHz

Entradas rápidas 2 entradas, en CPUs con 10 puntos de E/S, 4 entradas en CPUs de 20 puntos de E/S.

Anchura mínima del pulso de entrada: 50 µs

Constante de tiempo de
entrada

Determina la constante de tiempo de entrada para todas las entradas. (Selecciones: 1, 2,
3, 5, 10, 20, 40 ó 80 ms)

Calendario/Reloj Indica el año, mes, día de la semana, día del mes, hora, minuto y segundo actuales.

Nota 1. Esta entradaes compartida por las funciones de contador de alta velocidad
y de control sincronizado de pulsos.

2. Esta salida es compartida por las funciones de salida de pulsos y de control
sincronizado de pulsos. Estas funciones sólo pueden utilizarse con salidas
transistor.

Calendario/Reloj

Temporizador largo
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2-3 Capacidades de comunicaciones CPM2A/CPM2C
A través delpuertoRS--232CodelpuertodeperiféricosdelPLC, sepuedecrear
una conexión Host Link. Un ordenador personal o un terminal programable co-
nectadoenmodoHost Linksepuedeutilizar paraoperaciones tales como lectu-
ra/escritura de datos en la memoria de E/S del PLC o lectura/cambio del modo
de operación del PLC.

Comunicaciones Host Link 1:1

CPM1-CIF01

CPM2A (Conexión puerto de periféricos*)

*Se requiere un adaptador RS-232C
para conectar al puerto de periféricos.

Comunicaciones Host Link 1:N

Adaptador de enlace
B500-AL004

CPM2A
(Conexión de puerto RS-232C)

Adaptador RS-232C/RS-422A
(Se pueden conectar hasta 32 PLCs)

NT-AL001

C
om

m
an
do
s

R
es
pu
es
ta
s

C
om

m
an
do
s

R
es
pu
es
ta
s

Las instrucciones TXD(48) y RXD(47) se pueden utilizar en modo sin protocolo
para intercambiar datos con dispositivos serie estándar. Por ejemplo, los datos
se pueden recibir de un lector de código de barras o ser transmitidos a una im-
presoraserie. Los dispositivos serie sepuedenconectara unpuertoRS-232Co
a un puerto de periféricos.

*Para conectar al puerto de periféricos es necesario un adaptador de RS-232C.

CPM2A
(Conexión puerto

RS-232C*)

Entrada de datos de un
lector de código de barras

Lector de códi-
go de barras

CPM2A
(Conexión puerto

RS-232C*)

Salida de datos a una
impresora serie

Impresora
serie

Host Link

Comunicaciones sin
protocolo
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En un NT Link 1:1, un Terminal Programable OMRON (PT) se puede conectar
directamente al CPM2A/2C. El PT se debe conectar al puerto RS-232C; no se
puede conectar al puerto de periféricos.

OMRON PT

CPM2A
(Conexión puerto RS-232C)

Un CPM2A/2C se puede conectar directamente a otro PLC CPM2A, CQM1,
CPM1, CPM1A, SRM1(-V2), o C200HS oC200HX/HE/HG. PC Link 1:1 permite
conexionesautomáticasdedata link. ElPLCsedebeconectara travésdelpuer-
to RS-232C; no se puede conectar a través del puerto de periféricos.

CPM2A
(Conexión puerto RS-232C)

CPM2A
(Conexión puerto RS-232C)

La unidad dememoria de expansión CPM1-EMU01-V1 se utiliza para almace-
nar programas de PLCs. Mediante esta unidad es posible transferir fácilmente
programas de usuario y datos de memoria con PLCs.

Carga

Descarga

EEPROM

SYSMAC

Comunicaciones
NT Link 1:1

PC Link 1:1

Unidad de memoria de
expansión



2-4SecciónConfiguraciones del sistema CPM2A

25

2-4 Configuraciones del sistema CPM2A

2-4-1 CPU
CPU con 20/30 Puntos de E/S CPU con 40 Puntos de E/S CPU con 60 Puntos de E/S

Número de puntos de E/S Fuente de A. Entradas Salidas Modelo

20 puntos de E/S
( d lid )

100 a 240 Vc.a. 24 Vc.c. Relé CPM2A-20CDR-Ap /
(12 entradas y 8 salidas) 24 Vc.c. 24 Vc.c. Relé CPM2A-20CDR-D

24 Vc.c. Transistor negativo común o NPN CPM2A-20CDT-D

24 Vc.c. Transistor positivo común o PNP CPM2A-20CDT1-D
30 puntos de E/S 100 a 240 Vc.a. 24 Vc.c. Relé CPM2A-30CDR-Ap /
(18 entradas y 12 salidas) 24 Vc.c. 24 Vc.c. Relé CPM2A-30CDR-D

24 Vc.c. Transistor negativo común o NPN CPM2A-30CDT-D

24 Vc.c. Transistor positivo común o PNP CPM2A-30CDT1-D
40 puntos de E/S
( d lid )

100 a 240 Vc.a. 24 Vc.c. Relé CPM2A-40CDR-Ap /
(24 entradas y 16 salidas) 24 Vc.c. 24 Vc.c. Relé CPM2A-40CDR-D

24 Vc.c. Transistor negativo común o NPN CPM2A-40CDT-D

24 Vc.c. Transistor positivo común o PNP CPM2A-40CDT1-D
60 puntos de E/S
( d lid )

100 a 240 Vc.a. 24 Vc.c. Relé CPM2A-60CDR-Ap /
(36 entradas y 24 salidas) 24 Vc.c. 24 Vc.c. Relé CPM2A-60CDR-D

24 Vc.c. Transistor negativo común o NPN CPM2A-60CDT-D

24 Vc.c. Transistor positivo común o PNP CPM2A-60CDT1-D

2-4-2 CPU y unidad de expansión
Hasta 3 Unidades de expansión se pueden conectar mediante los cables de
conexión de E/S de expansión. (Sólo se puede conectar una unidad de expan-
sión si está conectado un adaptador NT-AL001 al puerto RS-232C debido a las
limitaciones de la fuente de alimentación de 5Vc.c. de la CPU).
Hay tres modelos de unidades de expansión disponibles: la unidad de expan-
sión de E/S, la unidad de E/S analógicas y la unidad I/O Link de CompoBus/S.

Conector de expansión

Unidad de expansión
(Unidad de E/S de expansión, Uni-
dad de E/S analógica, o Unidad I/O
Link de CompoBus/S)

Cable de conexión de E/S de expansión

Se puede configurar un PLC con 120 puntos de E/S (el máximo) conectando
tres Unidades de Expansión de E/S a una CPU con 60 puntos de E/S.

CPM2A-60CDR-A
(36 entradas, 24 salidas)

CPM1A-20EDR1
(12 entradas, 8 salidas)

× 1 Unidad + × 3 Uds = 72 entradas, 48 salidas

UnPLCcon 6entradas analógicasy tres salidas analógicas (máximo) se puede
configurar conectando 3 unidades de E/S analógicas. (Sólo una unidad de E/S
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analógica se puede conectar si hay conectado un adaptadorNT-AL001al puer-
to RS-232C de la CPU).
Las unidades I/O Link de CompoBus/S (Unidades esclavas) se pueden conec-
tar a una CPU. Los datos de E/S (8 entradas y 8 salidas) se transfieren entre la
CPU y el área asignada al Esclavo de CompoBus/S. (Los datos de E/S inter-
cambiados con el Esclavo son datos internos; no hay terminales de entrada o
salida externas).

Nota 1. Se pueden conectar al mismo tiempo diferentes unidades de expansión.
Por ejemplo, una unidad de Expansión de E/S, unidad de E/S analógica y
unidad I/O Link de CompoBus/S se pueden conectar a la CPU.

2. Cuando un Adaptador NT-AL001 está conectado al puerto RS-232C, sólo
se puede conectar una unidad de expansión a la CPU debido a las limita-
ciones de la fuente de alimentación.

Unidades de expansión
Unidad de entrada de 8 pts Unidad de salida de 8 ptsUnidad de 20 pts de E/S

Unidad I/O Link de CompoBus/SUnidad de E/S analógica

Unidad Número
máx. de
unidades

Entradas Salidas Modelo

Uds de
ió

20 puntos
d E/S

3 Unidades
á

24 Vc.c. Relés CPM1A-20EDR1
expansión
de E/S

p
de E/S

12 entradas

máx.
(ver nota)

24 Vc.c. Transistor negativo común
o NPN

CPM1A-20EDT
12 entradas
8 salidas 24 Vc.c. Transistor negativo común

o NPNs
CPM1A-20EDT1

8 entradas 24 Vc.c. --- CPM1A-8ED
8 salidas --- Relés CPM1A-8ER

--- Transistor negativo común
o NPN

CPM1A-8ET

--- Transistor positivo común
o PNP

CPM1A-8ET1

Unidad de E/S analógicas

2 entradas analógicas (2
canales)
1 salida analógica (1
canal)

2 entradas
analógicas

1 entrada analógica CPM1A-MAD01

Unidad I/O Link de
CompoBus/S

8 entradas y 8 salidas

8 bits

(Entradas del
Maestro)

8 bits

(Salidas al Maestro)

CPM1A-SRT21

Nota Sólo una unidad de expansión de E/S se puede conectar si está conectado un
adaptador NT-AL001 al puerto RS-232C de la CPU.



2-5SecciónConfiguraciones del sistema CPM2C

27

2-5 Configuraciones del sistema CPM2C

2-5-1 CPUs

CPU con 10 puntos de E/S
(salidas relé)

CPU con 10 puntos de E/S
(salidas transistor)

CPU con 20 puntos de E/S
(salidas transistor)

CPU Entradas Salidas Reloj Modelo

10 puntos de
E/S (

Bloque de
i l d E/S

6 entradas
( V )

4 salidas relé No CPM2C-10CDR-Dp
E/S (6
entradas

q
terminales de E/S (24Vc.c.) Sí CPM2C-10C1DR-D

entradas,
4 salidas) Conector de E/S 6 entradas

(24Vc c )
4 salidas transistor
(negativo común o

No CPM2C-10CDTC-D)
(24Vc.c.) (negativo común o

NPN) Sí CPM2C-10C1DTC-D

4 salidas transistor
(positivo común o

No CPM2C-10CDT1C-D
(positivo común o
PNP) Sí CPM2C-10C1DT1C-D

20 puntos de
E/S (12

Conector de E/S 12 entradas
(24Vc c )

8 salidas transistor
(negativo común o

No CPM2C-20CDTC-D
E/S (12
entradas,
8 lid )

(24Vc.c.) (negativo común o
NPN) Sí CPM2C-20C1DTC-D

8 salidas) 8 salidas transistor
(positivo común o

No CPM2C-20CDT1C-D
(positivo común o
PNP) Sí CPM2C-20C1DT1C-D

2-5-2 CPUs y Unidades de E/S de expansión
Hasta 5 unidades de expansión de E/S se pueden conectar al conector de ex-
pansión.
Hay tres modelos de unidades de expansión disponibles: la unidad de E/S de
expansión, la unidad de E/S analógica y la unidad I/O Link de CompoBus/S.

Conector de expansión
(con cubierta)

Unidad de expansión de E/SCPU

Conector de expansión
(lado de entrada)

Conector de expansión
(lado de salida, sin tapa)

Se puede configurar un sistema con 140 puntos de E/S (máximo) conectando
cinco unidades de expansión de E/S a una CPU con 20 puntos de E/S.

CPM2C-20CDTC-D
(12 entradas, 8 salidas)

CPM2C-24EDTC
(16 entradas, 8 salidas)× 1 Ud + × 5 Uds = 92 entradas, 48 salidas

Nota Comprobar que los requisitos de alimentación de la CPU y de las unidades de
expansiónde E/S no excede la capacidaddisponible. Sólo tres unidades deex-
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pansióndeE/S sepuedenconectar si el adaptadorNT-AL001está conectadoal
puerto RS-232C.

Unidades de expansión de E/S
Unidad de expansión de 10 E/S

(salidas relé)
Unidad de expansión de 24E/S

(salidas transistor)

Unidad Entradas Salidas Modelo

10 puntos de E/S

6 entradas, 4 salidas

Terminales de E/S 6 entradas (24 Vc.c.) 4 relés de salida CPM2C-10EDR

24 puntos de E/S

16 entradas, 8 salidas

Conector de E/S 16 entradas (24 Vc.c.) 8 salidas transistor
(NPN)

CPM2C-24EDTC

16 entradas, 8 salidas
8 salidas transistor
(PNP)

CPM2C-24EDT1C

Nota Comprobar que los requisitos de alimentación de la CPU y de las unidades de
expansión de E/S no exceden la capacidad disponible. Sólo tres unidades de
expansión de E/S se pueden conectar cuando el adaptador NT-AL001 está co-
nectado al puerto RS-232C.

2-6 Estructura y Operación CPM2A/CPM2C

2-6-1 Estructura de la CPU
El siguiente diagrama muestra la estructura interna de la CPU.

Dispositi-
vos de en-
trada

Memoria de E/S

Programa

Setup
del PLC

Puerto de
periféricos

Selecciones

Proceso de
comunicaciones

Dispositi-
vos de
salida

Puerto
RS-232C

Int. de comu-
nicaciones

C
irc
ui
to
s
de

en
tr
ad
a

C
irc
ui
to
s
de

sa
lid
a

Selecciones

Selecciones

El programa lee y escribe datos en estamemoria durante la ejecución. Parte de
lamemoria de E/S contiene los bits que reflejanel estado de las entradas y sali-
das del PLC. Ciertas partes de la memoria de E/S se borran al conectar la ali-
mentación, y otras partes se retienen.

Memoria de E/S
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Nota Consultar la Sección 3 Áreas de Memoria en elManual de Programación para
más información sobre memoria de E/S.

Este es el programa escrito por el usuario. El CPM2A ejecuta el programa cícli-
camente. (Consultar 2-6-5 Operación cíclica e Interrupciones para más infor-
mación).

El programa se puede dividir en dos partes: el “programa principal” que se eje-
cuta cíclicamente y los “programas de interrupción” que se ejecutan sólo cuan-
do se genera la interrupción correspondiente.

El Setup del PC contiene varios parámetros operativos y de arranque. Los
parámetros de Setup del PLC se pueden cambiar sólo mediante un dispositivo
de programación; no se pueden cambiar desde el programa.

Algunos parámetros sólo se puedenmodificar cuando la alimentación está co-
nectada. Será necesario desconectar y luego conectar de nuevo la alimenta-
ción para habilitar una nueva selección de parámetros.

Nota Consultar Sección 1 Setup del PLC en el Manual de programación para más
información.

El interruptor de comunicaciones determina si el puerto de periféricos y el puer-
to RS-232C operan con las selecciones de comunicaciones estándar o con las
selecciones de comunicaciones efectuadas en el Setup del PLC.

2-6-2 Modos de operación

Las CPUs CPM2A/2C tienen 3 modos de operación: PROGRAM, MONITOR y
RUN.

El programa no se puede ejecutar en modo PROGRAM. Este modo de utiliza
para realizar las siguientes operaciones previas a la ejecución del programa

• Cambiar los parámetros iniciales/operación como los del Setup del PLC

• Escribir, transferir o chequear el programa

• Chequear el cableado forzando a set y a reset los bits de E/S

El programase ejecuta enmodoMONITOR y se puedenefectuar las siguientes
operacionesdesdeundispositivo deprogramación.En general, el modoMONI-
TOR se utiliza para depurar el programa, probar la operación y hacer ajustes.

• Edición online

• Monitorizar memoria de E/S durante la operación

• Forzar a set/reset bits de E/S, cambiar valores seleccionados y cambiar valo-
res actuales durante la operación

El programa se ejecuta a velocidad normal en modo RUN. Operaciones tales
comoediciónonline, forzar a set/reset bits deE/S y cambiar valores selecciona-
dos/valores presentes no se pueden realizar enmodoRUN, pero se puedemo-
nitorizar el estado de bits de E/S.

2-6-3 Modo de operación al arranque
El modo de operación del CPM2A/2C cuando se conecta la alimentación de-
pende de las selecciones de Setup del PLC y de la selección del interruptor de
modo de la consola de programación si ésta está conectada.

Programa

Setup del PLC

Interruptor de
Comunicaciones

Modo PROGRAM

Modo MONITOR

Modo RUN
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Selección Setup del PLC Consola de
Programación

Consola de
Programación no

Canal Bits Selec.
Programación
conectada

Programación no
conectada

DM6600 08 a 15 00 Modo de arranque
determinado por la
selección de interruptor
de modo.

El modo de arranque es
el modo RUN. (ver nota)

01 El modo de arranque es el mismo que el modo de
operación anterior al corte de alimentación.

02 Modo de arranque determinado por bits 00 a 07.
00 a 07 00 Modo PROGRAM

01 Modo MONITOR

02 Modo RUN

Nota Laselecciónpor defecto es 00. Con esta selecciónpor defecto, elmododeope-
raciónal arranqueestá determinadopor la seleccióndel interruptor demodode
la consola de programación en caso de que haya una conectada al puerto de
periféricos. Si está conectadauna consola deprogramación, el PLC entrará au-
tomáticamente a modo RUN.

2-6-4 Operación del PLC al arranque
El tiempo requerido para iniciar el arranque depende de varios factores, tales
como las condiciones de operación (incluyendo tensión de fuente de alimenta-
ción, configuración del sistema y temperatura ambiente) y los contenidos del
programa.

Operación ante cortes de alimentación
Caída de tensión de alimentación
Cuando la tensióndealimentacióndesciendedel 85%del valor nominal, el PLC
para la operación y pone las salidas a OFF.

Detección de corte momentáneo de alimentación
No se detectan cortes momentáneos de alimentación de c.a. de duración infe-
rior a 10 ms y de 2ms con fuente de alimentación de c.c., y la CPU continúa la
operación.
Uncortemomentáneodealimentaciónde c.a. deduración superior a10ms yde
2 ms con fuente de alimentación de c.c. puede o no ser detectado.
Cuando se detecta un cortemomentáneo de alimentación, la CPU para la ope-
ración y pone las salidas a OFF.

Rearranque automático
La operación se reanuda automáticamente cuando se restablece la tensión a
más del 85% de la nominal.

Duración del corte de alimen-
tación (inferior al 85% de la
tensión nominal)

10 ms (2 ms)Inferior Superior

operación normal Puede pararse la operación

Cuando se para la opera-
ción, todas las salidas se

ponen a OFF.

Nota El CPM2A/2C puede repetir las operaciones stop/start, si la tensión de alimen-
tación fluctúa alrededor del 85% del valor nominal.
Si esto afecta a los equipos, disponer un circuito de protección que desconecte
la salida si la tensión de alimentación no está sobre el valor nominal.

2-6-5 Ciclo e Interrupciones
El procesode inicialización se efectúa cuando se conecta la alimentación. Si no
hay errores de inicialización, se ejecutan consecutiva y cíclicamente los proce-

Tiempo requerido para
inicio

Operación básica de la
CPU
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sos de supervisión, la ejecución del programa, refresco de E/S y servicio de
puerto de comunicaciones.

Inicialización

Procesos de
supervisión

Ejecución del
programa

Cálculo del
tiempo de

ciclo

Refresco de E/S

Servicio de puerto
RS-232C

Servicio de puerto
de periféricos

S Chequeo de hardware.

S Chequeo de memoria.

S Lectura de datos de la memoria flash
(programa, datos DM de sólo lectura y Setup
del PLC).

S Chequeo de error de batería.

S Presel. tiempo de ciclo máximo.

S Chequeo de memoria de programa.

S Refresco de bits para funciones de expansión.

S Ejecutar el programa.
(Consultar el Manual de Programación para
más información sobre tiempos de respuesta
de E/S y tiempo de ciclo)

S Esperar hasta el tiempo de ciclo mínimo
seleccionado en Setup del PLC (DM 6619).

S Calcular el tiempo de ciclo.

S Lectura datos de bits de entrada.

S Escribir datos en bits de salida.

S Efectuar proceso de comunicaciones de
puerto RS-232C. (Se puede cambiar en
DM 6616.)

S Efectuar proceso de comunicaciones de
puerto de periféricos. (Se puede cambiar en
DM 6617.)

Ti
em

po
de

ci
cl
o
de
lP
LC

El tiempo de ciclo se puede leer en la Consola de Programación.

AR 14 contiene el tiempo de ciclo máximo y AR 15 el tiempo de ciclo actual en
múltiplos de 0.1 ms.

El tiempo de ciclo variará ligeramente dependiendo del proceso que se efectúe
en cada ciclo, por lo tanto el tiempo calculado no siempre coincidirá con el tiem-
po de ciclo real.
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El siguiente diagrama muestra la operación cíclica del CPM2A/2C cuando el
programa se ejecuta normalmente.

Normalmente, los resultados de la ejecución del programa son transferidos a la
memoria de E/S inmediatamente después de la ejecución del programa (du-
rante refresco deE/S), pero IORF(97) se puede utilizar para refrescar un rango
especificadode canales de E/S durante la ejecucióndel programa. El rangoes-
pecificado de canales de E/S será refrescado cuando se ejecute IORF(97).

El tiempodeciclo es la sumadel tiempo requeridopara ejecucióndel programa,
refresco de E/S y servicio de puerto de periféricos.

En el Setup del PLC (DM 6619) se puede fijar un tiempo de ciclo mínimo (1 a
9,999ms). Cuando se ha seleccionado un tiempode ciclomínimo, la operación
de la CPU se detiene después de la ejecución del programa hasta que trans-
curre el tiempo de ciclo mínimo. La operación de la CPU no se detendrá si el
tiempodeciclo real esmás largoqueel tiempode ciclomínimoseleccionadoen
DM 6619.

Nota Si el tiempo de ciclo real excede el tiempo de ciclo máximo seleccionado en el
Setup del PLC (DM 6618), se producirá un error fatal y el PLC parará la opera-
ción.

Las selecciones por defecto para servicio de puerto RS-232C y servicio de
puerto de periféricos son 5%del tiempode ciclo, pero esas selecciones sepue-
den cambiar (entre 1% y 99%) en el Setup del PLC. La selección de puerto
RS-232Cestá contenidaenDM 6616y la del puerto deperiféricos enDM 6617.

Consultar Sección 7 Operaciones y Tiempo de Proceso del PLC en el Manual
deProgramación paramás información sobre detalles y precauciones del tiem-
po de ciclo.

Tiempo
de ciclo

Procesos de supervisión

Programa principal

Refresco de E/S

Servicio de puerto RS-232C

Servicio de puerto de periféricos

La operación de la CPU parará has-
ta que transcurra el tiempo de ciclo
mínimo seleccionado en DM 6619.

El tiempo de servicio se
puede fija en DM 6616.
El tiempo de servicio se
puede fijar en DM 6617.

Ejecución de Programa
en operación cíclica
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Cuandosegenerauna interrupcióndurante la ejecucióndel programaprincipal,
se interrumpe inmediatamente la ejecución del programa principal y se ejecuta
el programade interrupción. El siguiente diagramamuestra la operación cíclica
del CPM2A/2C cuando se ejecuta un programa de interrupción.

Normalmente, los resultados de la ejecución del programa de interrupción se
transfieren a la memoria de E/S inmediatamente después de la ejecución del
programa (durante refresco de E/S), pero se puede utilizar IORF(97) para re-
frescar un rango especificado de canales de E/S durante la ejecución del pro-
gramade interrupción.El rangoespecificadodecanales deE/S será refrescado
cuando se ejecute IORF(97).

El tiempo de ciclo normal se amplía en el tiempo requerido para ejecución del
programa de interrupción.

Consultar Sección 7 Operaciones y Tiempo de Proceso del PLC en el Manual
de Programaciónparamás información sobre detalles y precauciones relativos
al tiempo de ciclo.

Tiempo
de ciclo

Procesos de supervisión

Programa principal

Refresco de E/S

Servicio de puerto RS-232C

Servicio de puerto de periféricos

Interrución generada

Programa de interrupción

Ejecutando la instrucción IORF(97) se puede refrescar un rango especificado
de canales de E/S.

IORF(97) se puede utilizar para refresco de E/S desde el programa principal o
desde el programa de interrupción.

Ejecución de programa
de interrupción

Refresco inmediato
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Cuando se utiilza IORF(97), el tiempo de ciclo se amplía en el tiempo requerido
para refrescar los canales de E/S especificados.

Tiempo
de ciclo

Procesos de supervisión

Programa principal

Refresco de E/S
Servicio de puerto RS-232C

Servicio de puerto de periféricos

Ejecutada IORF(97)

Refresco inmediato

Refresco de E/S

Cuidado Aunque IORF (97) sepuedeutilizar en subrutinasde interrupción, sedebe tener
cuidadoconel intervaloentre ejecucionesde IORF (97). Si IORF (97) seejecuta
con demasiada frecuencia, puede producirse un error fatal del sistema (FALS
9F), parando la operación. El intervalo entre ejecuciones de IORF (97) debería
ser al menos de 1.3 ms + tiempo de ejecución total de la subrutina de interrup-
ción.

2-7 Funciones listadas por utilización CPM2A/CPM2C

Funciones de control de máquina

Utilización Función

Entradas de contaje de
alta velocidad
(Por ejemplo, calcular
l i d i i

Frecuencia de contaje máx. de 2 kHz (una fase) Utilizar entrada de interrupción (modo
contador) para leer el valor presente
sin interrupciones.( j p ,

longitud o posicion con
un encoder).

Frecuencia de contaje máx. de 5 kHz (fase
diferencial) o 20 kHz (una fase)

Utilizar el contador de alta velocidad
para leer el valor presente sin
interrupciones.

Para sincronizar el control de un proceso periférico con el proceso principal se
genera una salida de pulsos basada en múltiplos de un pulso de entrada.

Sincronización de pulsos

Este método también se puede utilizar para cambiar el proceso para diferentes
productos o modelos sin parar el sistema.
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Utilización Función

Multiplica la frecuencia de una entrada de pulsos procedentes de un contador
de alta velocidad por un múltiplo fijo, convierte ese valor a un valor analógico y
lo presenta en la salida analógica.
(Por ejemplo, sincronizar ka velocidad de un alimentador de una cinta con la
velocidad rotacional de una etiquetadora medida por una entrada analógica).
(sólo CPM2A)

Sincronización de pulsos y función de
salida analógica

Recepción fiable de pulsos cuyo tiempo de ON es inferior al tiempo de ciclo
(por ejemplo entradas de un fotomicrosensor).

Función de entrada rápida

Funciones de interrupción Ejecutar un proceso especial muy rápidamente
cuando una entrada se pone en ON.
(Por ejemplo, activar una guillotina cuando se
recibe una entrada de interrupción de un sensor de
proximidad o de una fotocélula)

Entrada de interrupción (modo de
entrada de interrupción)

Contar pulsos ON de entrada y ejecutar un
proceso especial muy rápidamente cuando el
contaje alcanza el valor preseleccionado.
(Por ejemplo, detener el suministro de piezas
cuando ya se haya suministrado un número de
ellas preseleccionado).

Entrada de interrupción (modo
contador)

Ejecutar un proceso especial a un valor de contaje
preseleccionado.
(Por ejemplo, cortar materiales a una longitud dada
con muy alta precisión)

Interrupción de contador de alta
velocidad generada cuando el contaje
concuerda con el valor seleccionado.

Ejecutar un proceso especial cuando el contaje
está dentro del rango especificado.
(Por ejemplo, clasificar materiales muy
rápidamente si su longitud está comprendida en un
rango dado)

Interrupción de contador de alta
velocidad generada cuando el contaje
está dentro del rango seleccionado.

Ejecutar un proceso especial cuando un
temporizador alcanza el tiempo fijado.
(Por ejemplo, detener una cinta transportadora en
un tiempo muy preciso (independiente del tiempo
de ciclo) después de haber sido detectada una
pieza)

Interrupción de temporizador de
intervalo
(Modo un impulso)

Repetir un proceso especial a intervalos regulares.
(Por ejemplo, se puede monitorizar la velocidad de
un alimentador de hojas midiendo la señal de
entrada de un encoder a intervalos regulares y
calculando la velocidad)

Interrupción de temporizador de
intervalo
(Modo de interrupción programada)

Realización de posicionados simples enviando pulsos a un driver de motor que
acepte entradas de tren de pulsos.

Función de salida de pulsos

Utilizar una salida de relación ON/OFF variable para efectuar control de
temperatura--tiempo. (sólo CPM2A)

Entrada analógica + función de pulsos
de salida de duración variable
(PWM(----))

Ajustes finos tales como cantidad de suministro a baja velocidad cuando una
cinta transportadora está temporalmente parada. (sólo CPM2A)

Controles analógicos

Recibir una entrada analógica y emitir una salida analógica. (sólo CPM2A) Unidad de E/S analógicas
(Conectar la unidad de E/S analógica
a la CPU)

Reducir cableado, espacio y carga del PLC controlando los equipos con PLCs
de menor capacidad repartidos por la instalación en lugar de utilizar un único
PLC centralizado y más potente.
(Crear un enlaces de E/S remotas con una Maestra de CompoBus/S y
esclavas de CompoBus/S). (sólo CPM2A)

Unidad I/O Link de CompoBus/S
(Conectar la unidad I/O Link de
CompoBus/S a la CPU)
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Funciones básicas

Utilización Función

Seleccionar el tiempo de ciclo a un intervalo determinado. Seleccionar un tiempo de ciclo máximo (fijo) en el
Setup del PLC.

Parar la operación del PLC cuando el tiempo exceda el
máximo seleccionado.

Establecer un tiempo de ciclo máximo (vigilancia) en el
Setup del PLC.

Mantener todas las salidas en ON cuando el PLC pare la
operación.

Poner a ON el bit de retención de IOM (SR 25212).

Retener los contenidos de memoria de E/S al iniciarse la
operación.

Poner a ON el bit de retención de IOM (SR 25212).

Retener los contenidos de la memoria de E/S cuando se
conecte el PLC.

Poner a ON el bit de retención de IOM (SR 25212) y
seleccionar el Setup del PLC (DM 6601) para que el
estado del bit de retención de IOM se mantenga en el
arranque.

Eliminar los efectos de rebotes y ruido externo. Seleccionar una constante de tiempo de entrada
mayor en el Setup del PLC.

Funciones de mantenimiento

Utilización Función

Registrar datos con hora/fecha grabada. Funcicón de Reloj/Calendario

Establecer errores definidos por el usuario para las
condiciones de entrada deseadas. (Se pueden definir errores
fatales y no fatales).

FAL(06) define errores no fatales. (continúa la
operación del PLC)

FALS(07) define errores fatales. (para la operación del
PLC)

Leer el número de interrupciones de alimentación. El número de interrupciones de alimentación se
almacena en AR 23.

Seleccionar el modo de operación al arranque. Establecer el modo de operación al arranque en el
Setup del PLC (DM 6600).

Funciones de comunicaciones

Utilización Función

Lectura/Escritura de datos de memoria de E/S y cambiar el
modo de operación desde el ordenador personal.

Comunicaciones Host Link (Selección del modo de
comunicaciones para Host Link en el Setup del PLC)

Conectar un dispositivo serie como por ejemplo un lector de
código de barras o una impresora serie.

Comunicaciones sin protocolo (Selección del modo de
comunicaciones sin protocolo en el Setup del PLC)

Efectuar una conexión de alta velocidad con un Terminal
Programable OMRON.

NT Link 1:1 (Selección del modo de comunicaciones
para NT Link 1:1 en el Setup del PLC)

Realizar una conexión data link PLC--PLC con otro CPM2A,
un CPM1A, SRM1, CQM1, o C200HX/HG/HE

PC Link 1:1 (Selección del modo de comunicaciones
para PC Link 1:1 en el Setup del PLC)

Conectar una consola de programación Conexión de la consola de programación al puerto de
periféricos. (En esta conexión no es efectiva la
selección del interruptor de comunicaciones de la
CPU)

Conectar un ordenador personal con software de soporte
SYSWIN.

El ordenador se puede conectar al puerto de
periféricos o al puerto RS-232C.
(Las selecciones de Host Link en el Setup del PLC se
utilizan cuando el interruptor está en OFF; las
selecciones estándar de comunicaciones Host Link se
utilizan cuando está en ON el interruptor de
comunicaciones de la CPU)

Vigilancia y monitorización del sistema con un terminal
Programable y programar el PLC con un dispositivo de
programación.

El puerto RS-232C y el puerto de periféricos se
pueden utiizar simultáneamente.
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2-8 Comparación entre CPM1A/CPM2A/CPM2C
Nota El juego de instrucciones de CPM1 y CPM1A coinciden.

Item CPM2C CPM2A CPM1A

Juego de
i i

Instrucciones básicas 14 Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.g
instrucciones Instrucciones especiales 105 instrucciones,

185 variaciones
Igual que CPM2C. 79 instrucciones, 139

variaciones

Tiempos de
ejecución de

Instrucciones básicas LD: 0.64 µs Igual que CPM2C. LD: 1.72 µs
ejecución de
instrucción Instrucciones especiales MOV(21): 7.8 µs Igual que CPM2C. MOV(21): 16.3 µs

Capacidad del programa 4,096 palabras Igual que CPM2C. 2,048 palabras

Número
máximo de

t d E/S

CPU 10 ó 20 puntos 30, 40, ó 60 puntos 10, 20, 30, ó 40
puntos

puntos de E/S CPU con unidades de
expansión de E/S

130 ó 140 puntos máx. 90, 100, ó 120
puntos máx.

90 ó 100 puntos
máx.

Unidades de
expansión

Número máximo de
unidades

Un máximo de 5
unidades se pueden
conectar a cualquier
CPU.

Un máximo de 5
unidades se pueden
conectar a cualquier
CPU.

Un máximo de 3
unidades se puede
conectar a las CPUs
de 30 y de 40 puntos

Modelos disponibles Unidades de expansión
de E/S

Unidades de
expansión de E/S,
unidad de E/S
analógica y unidad
I/O Link de
CompoBus/S

Igual que CPM2A.

Memoria de
E/S

Bits de entrada IR 00000 a IR 00915 Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.
E/S Bits de salida IR 01000 a IR 01915 Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.

Bits de trabajo 928 bits:
IR 02000 a IR 04915,
IR 20000 a IR 22715

Igual que CPM2C. 512 bits:
IR 20000 a IR 23115

Área SR (relés especiales) 448 bits:
SR 22800 a SR 25515

Igual que CPM2C. 384 bits:
SR 23200 a SR
25515

Área TR (relés temporales) 8 bits: TR0 a TR7 Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.

Área HR (relés de
retención)

320 bits:
HR 0000 a HR 1915

Igual que CPM2C.

Área AR (relés auxiliares) 384 bits:
AR 0000 a AR 2315

Igual que CPM2C. 256 bits:
AR 0000 a AR 1515

Área LR (relés de enlace) 256 bits:
LR 0000 a LR 1515

Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.

Área de
temporizador/contador

256 bits:
TIM/CNT 000 a
TIM/CNT 255

Igual que CPM2C. 128 bits:
TIM/CNT 0 a
TIM/CNT 127

Área DM
(Memoria de
datos)

Área de
lectura/escri
tura

2,048 palabras
(DM 0000 a DM 2047)

Igual que CPM2C. 1,024 palabras
(DM 0000 a
DM 1023))

Área de
sólo lectura

456 palabras
(DM 6144 a DM 6599)

Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.

Setup del
PLC

56 palabras
(DM 6600 a DM 6655)

Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.
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Item CPM1ACPM2ACPM2C

Protección de
memoria

Área de programa, área DM
de sólo lectura

Protección de memoria
Flash

Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.

Área DM de
lectura/escritura, área de
HR, área AR y contadores

CPU con reloj:
Batería interna (2 años
a 25°C, se puede
cambiar)

CPU sin reloj:
Condensador (10 días
a 25°C) o batería
opcional (5 años a
25°C, se puede
cambiar)

Batería interna
(5 años a 25°C, se
puede cambiar)

Condensador
(20 días a 25°C)

Entradas de interrupción (modo de entrada de
interrupción)

4 (CPU de 20 puntos),
2 (CPU de 10 puntos)

4 4

Entradas de
interrupción
( d

Modo contador Contador incremental
Contador descendente

Igual que CPM2C. Contador
descendentep

(modo
contador)

Límite superior de contador 2 kHz Igual que CPM2C. 1 kHz
contador)

SR 244 a SR 247 Contiene el PV del
contador.

Igual que CPM2C. Contiene el PV--1 del
contador.

Método(s) para leer el PV
del contador

Lectura de SR 244 a
SR 247.
Ejecutar PRV(62).

Igual que CPM2C. Lectura de SR 244 a
SR 247.
(PV -- 1 de contador)

Método para cambiar el PV
del contador

Ejecutar INI(61). Igual que CPM2C. No soportado.

Temporizador
d i l

Modo de un impulso Sí Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.p
de intervalo Modo de interrupción

programada
Sí Igual que CPM2C. Igual que CPM2C.
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Item CPM2C/CPM2A CPM1A

Entradas
rápidas

Selección de función de
respuesta rápida

Setup del PLC Setup del PLC y INT(89)
(Desenmascarar entrada
de interrupción)

INT(89) (Máscara) No soportada (ignorada) Soportada.

INT(89) (Leer máscara) Lee estado de máscara. Lee resultado de selección
de máscara.

INT(89) (Borrar) No soportada (ignorada) Soportada.

Achura mínima de pulso 50 µs mín. 200 µs mín.

Contador de
alta velocidad

Modo de contaje Modo de fase diferencial (Más/menos)
Modo de pulso más dirección
Modo de pulso Más/menos
Modo incremental

Modo de fase diferencial
(Más/menos)
Modo incremental

Frecuencia máx. de
contador

5 kHz en modo fase diferencial
(Más/menos)

20 kHz en modo pulso y dirección, modo
de pulso más/menos y modo incremental

2.5 kHz en modo fase
diferencial (más/menos),
5 kHz en modo
incremental

Rango de PV de contador --8,388,608 a 8,388,607 en modo fase
diferencial (Más/menos), modo pulso y
dirección y modo de pulso más/menos

0 a 16,777,215 in increment mode

--32,768 a 32,767 en modo
fase diferencial
(Más/menos)

0 a 65,535 en modo
incremental

Chequeo cuando se registra
la tabla de concordancia de
valor objeto

No es posible misma dirección, mismo SV Es posible misma
dirección, mismo SV

Método utilizado para
referenciar la tabla de
interrupción de
concordancia de valor
objeto

Comparación de todos los valores en la
tabla, independientemente del orden de
aparición en la tabla

Comparación en el orden
que aparecen en la tabla

Lectura de resultados de
comparación de rango

Chequear AR 1100 a AR 1107 o ejecutar
PRV(62).

Chequear AR 1100 a
AR 1107.

Lectura de estado Chequear AR 1108 (comparación en
progreso), chequear AR 1109 (PV de
contador de alta velocidad desbordado
por exceso/defecto), o ejecutar PRV(62).

---

Sincronización de pulsos Soportado No soportado

Control de
salida de
l

Aceleración/Deceleración
trapezoidal

Soportado con ACC(----). Se puede
seleccionar la frecuencia inicial.

No soportado.

pulsos Salida de PWM(----) Soportado No soportado.

Número de salidas
simultáneas de pulsos

2 máx. 1 máx.

Frecuencia máxima 10 kHz máx. 2 kHz máx.

Frecuencia mínima 10 Hz 20 Hz

Cantidad salida de pulsos --16,777,215 a 16,777,215 0 a 16,777,215

Control de dirección Soportado. No soportado.

Posicionado absoluto Soportado. No soportado.

Estado de bit mientras se
están emitiendo los pulsos

Sin efecto Puesto a ON/OFF por
salida de pulsos

Lectura de PV Lectura de SR 228 a SR 231 o ejecutar
PRV(62).

No soportado.

Reset de PV Soportado No soportado.

Salidas de estado Aceleración/deceleración
Overflow/underflow de PV
Selección cantidad de pulsos
Salida de pulsos completada
Estado de salida de pulsos

Estado de salida de pulsos
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Item CPM2C CPM2A CPM1A

Controles analógicos Ninguno 2 2

Función reloj Interno o ninguno Interno Ningunoj

Canales que
contienen
información de reloj

AR 17 a AR 21 AR 17 a AR 21 ---

Interruptor de comunicaciones Este interruptor determina
si las comunicaciones son
gobernadas por las
selecciones estándar o por
las selecciones del Setup
del PLC. También
selecciona la conexión de
dispositivo de
programación.

Este interruptor
determina si las
comunicaciones son
gobernadas por las
selecciones estándar o
por las selecciones del
Setup del PLC.

No

Batería Batería CPU con reloj:
Batería interna de
protección de litio

CPU sin reloj:
Condensador o batería
opcional de protección de
litio

Litio No (sólo condensador
de protección)

Cambiar batería Posible Posible ---

Tiempo de
protección/vida útil

CPU con reloj: 2 años a
25°C

CPU sin reloj
(condensador): 10 días a
25°C

CPU sin reloj (batería de
litio): 5 años a 25°C

5 años a 25°C 20 días a 25°C

Detección de error
de batería

Soportado. Igual que CPM2C. ---

Comunicaciones
(en CPU)

Puerto de
periféricos

Consola de Programación
(Seleccionado con
interruptor de
comunicaciones)
Bus de periféricos
(Seleccionado con
interruptor de
comunicaciones)
Host Link (con
esclavo-comunicaciones
iniciadas)
Sin protocolo

Consola de
Programación
(auto-detectar)
Bus de periféricos
(auto-detectar)
Host Link (con
esclavo-comunicacio--
nes iniciadas)
Sin protocolo

Consola de
Programación
(auto-detectar)
Bus de periféricos
(auto-detectar)
Host Link
1:1 PC LInk
1:1 NT Link

Puerto RS-232C Bus de periféricos
(Seleccionado con
interruptor de
comunicaciones)
Host Link
Sin protocolo
1:1 PC LInk
1:1 NT Link

Bus de periféricos
(auto-detectar)
Host Link
Sin protocolo
1:1 PC LInk
1:1 NT Link

Ninguno

Constante de tiempo de entrada Se puede seleccionar a 1,
2, 3, 5, 10, 20, 40 u 80 ms.
(Por defecto: 10 ms)

Igual que CPM2C. Se puede seleccionar
a 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
ó 128 ms. (Por
defecto: 8 ms)

Nota Se puede montar una batería opcional (CPM2C-BAT01) en las CPUs sin reloj.



2-8SecciónComparación entre CPM1A/CPM2A/CPM2C

41

Diferencias en los juegos de instrucciones

Instrucciones añadidas al CPM2A/CPM2C

Nemónico Nombre

TXD(48) TRANSMITIR

RXD(47) RECIBIR

SCL(66) ESCALAR

SCL2(----) ESCALA BINARIO c/SIGNO A BCD

SCL3(----) ESCALA BCD A BINARIO c/SIGNO

SRCH(----) BÚSQUEDA DE DATOS

MAX(----) ENCONTRAR MÁXIMO

MIN(----) ENCONTRAR MÍNIMO

SUM(----) SUMA

FCS(----) CALCULAR FCS

HEX(----) ASCII-A-HEXADECIMAL

AVG(----) VALOR MEDIO

PWM(----) PULSOS CON RELACIÓN ON/OFF VARIABLE

PID(----) CONTROL PID

ZCP(----) COMPARAR RANGO DE ÁREA

ZCPL(----) COMPARAR DOBLE RANGO DE ÁREA

NEG(----) COMPLEMENTO A 2

ACC(----) CONTROL DE ACELERACIÓN

STUP(----) CAMBIAR SETUP DE RS-232C

SYNC(----) CONTROL DE PULSOS SINCRONIZADOS

BINL(58) BCD A BINARIO DE DOS CANALES

BCDL(59) BINARIO A BCD DE DOS CANALES

TMHH(----) TEMPORIZADOR DE MUY ALTA VELOCIDAD

TIML(----) TEMPORIZADOR LARGO

SEC(----) HORAS A SEGUNDOS

HMS(----) SEGUNDOS A HORAS

Instrucciones cuyas especificaciones han cambiado

Mnemonic Name CPM2A/CPM2C CPM1A

INI(61) CONTROL DE MODO Soporta la operación de cambiar PV de entrada de
interrupción (modo de contador).

Soporta la operación de cambio de PV de salida de
pulsos.

Soporta la operación de paro de control de
sincronización de pulsos.

No soporta estas
operaciones.

PRV(62) LEER PV DE
CONTADOR DE ALTA
VELOCIDAD

Soporta la operación de cambiar PV de entrada de
interrupción (modo de contador).

Soporta la operación de lectura de PV de salida de
pulsos.

No soporta estas
operaciones.

CTBL(63) CARGAR TABLA DE
COMPARACIÓN

El contaje se compara con todos los valores objeto
en la tabla de comparación.

El contaje se compara
con cada valor objeto en
el orden en que
aparecen en la tabla de
comparación.

PULS(65) NÚMERO DE PULSOS Soporta especificación de pulso absoluto, pero el
sistema de coordenadas debe fijarse a
coordenadas absolutas.

No soporta
especificación de pulso
absoluto.

INT(89) CONTROL DE
INTERRUPCIÓN

Soporta una interrupción de contaje alcanzado para
contadores incrementales.

No soporta esta función
de interrupción.
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Cuidado Antes de utilizar un programa de CPM1A que contenga una o más de las
instrucciones de la tabla, comprobar el programa para verificar que funcionará
correctamente y para editarlo si fuera necesario. El CPM2A puede no funcionar
adecuadamentesi un programadeCPM1A con estas intrucciones se transfiere
y se ejecuta sin ser cambiado.

Las tres instrucciones siguientes tienen asignados códigos de función no utili-
zados en el CPM1A.

Instrucción CPM2A/CPM2C CPM1A

RXD(47) RECIBIR No asignados. (NOP(00))

TXD(48) TRANSMITIR

g ( ( ))

SCL(66) ESCALA

Diferencias en memoria de E/S
La siguiente tabla muestra las diferencias en el área SR. (PV se utiliza como
abreviatura de valor presente o actual).

Función CPM2A/CPM2C CPM1A

PV de salida de pulsos 0 SR 228 a SR 229 No

PV de salida de pulsos 1 SR 230 a SR 231 soportado

Bit de reset de PV de salida de pulsos 0 SR 25204

Bit de reset de PV de salida de pulsos 1 SR 25205

Bit de reset de puerto RS-232C SR 25209

Indicador de error de batería SR 25308

Indicador de cambio de setup de puerto
RS-232C

SR 25312

Añadidas asignaciones
de código de función

Diferencias de área SR
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La siguiente tabla muestra las diferencias en el área AR.

Función CPM2A/CPM2C CPM1A

Datos de reloj/calendario AR 17 a AR 21 No
dCódigo de error de comunicaciones RS-232C AR 0800 a AR 0803 soportado

Indicador de error de RS-232C AR 0804

Indicador de transmisión RS-232C habilitada AR 0805

Indicador de recepción RS-232C completada AR 0806

Indicador de Overflow de recepción de
RS-232C

AR 0807

Indicador de recepción de puerto de
periféricos completada

AR 0814

Indicador de Overflow de recepción de puerto
de periféricos

AR 0815

Contador de recepción de RS-232C AR 09

Indicador de comparación de contador de alta
velocidad

AR 1108

Indicador de Overflow/Underflow de contador
de alta velocidad

AR 1109

Condición de salida de pulsos 0 AR 1111

Indicador de Overflow/Underflow de PV de
salida de pulsos 0

AR 1112

Indicador de cantidad de pulsos
seleccionados de salida de pulsos 0

AR 1113

Indicador de salida completada de salida de
pulsos 0

AR 1114

Indicador de Overflow/Underflow de PV de
salida de pulsos 1

AR 1212

Indicador de cantidad de pulsos
seleccionados de salida de pulsos 1

AR 1213

Indicador de salida completada de salida de
pulsos 1

AR 1214

Estado de salida de pulsos 1 AR 1215

Contador de desconexiones de alimentación AR 23 (ver nota) AR 10

Nota Los programas deCPM1AqueutilizanAR 10 (el contador de desconexionesde
la alimentación) no se pueden utiizar en el CPM2A sin editar el programa. En el
CPM2A, el contador de desconexiones de alimentación está en AR 23.

La siguiente tabla muestra diferencias en el área de DM además del Setup del
PLC.

Función CPM2A/CPM2C CPM1A

Área de registro de error DM 2000 a DM 2021 DM 1000 a DM 1021

Nota Los programas deCPM1Aqueutilizan el áreade registro de error no sepueden
utilizar en el CPM2A sin editar el programa para cambiar la asignación del área
de registro de error.

La siguiente tabla muestra las diferencias en el Setup del PLC.

Función CPM2A/CPM2C CPM1A

Selección de tiempo de servicio de puerto
RS-232C

DM 6616 bits 00 a 07 No
soportado

Habilitar tiempo de servicio de puerto
RS-232C

DM 6616 bits 08 a 15

p

Sistema de coordenadas de salida de pulso 0 DM 6629 bits 00 a 03

Sistema de coordenadas de salida de pulso 1 DM 6629 bits 04 a 07

Diferencias de área AR

Diferencias de área de
DM
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Función CPM1ACPM2A/CPM2C

Selector de selecciones de comunicaciones
de RS-232C

DM 6645 bits 00 a 03

Selecciones de control de CTS de puerto
RS-232C

DM 6645 bits 04 a 07

Canales de enlace de puerto RS-232C para
PC Link 1:1

DM 6645 bits 08 a 11

Modo de comunicaciones de puerto RS-232C DM 6645 bits 12 a 15

Velocidad de comunicación de puerto
RS-232C

DM 6646 bits 00 a 07

Formato de bloque de puerto RS-232C DM 6646 bits 08 a 15

Retardo de transmisión de puerto RS-232C DM 6647

Número de nodo de Host Link de puerto
RS-232C

DM 6648 bits 00 a 07

Habilitar código de start sin protocolo de
puerto RS-232C

DM 6648 bits 08 a 11

Habilitar código de fin sin protocolo de puerto
RS-232C

DM 6648 bits 12 a 15

Seleccionar código de start sin protocolo de
puerto RS-232C

DM 6649 bits 00 a 07

Seleccionar código de start sin protocolo de
puerto RS-232C o número de bytes recibidos

DM 6649 bits 08 a 15

Habilitar código de start sin protocolo de
puerto de periféricos

DM 6653 bits 08 a 11 No
soportado

Habilitar código de fin sin protocolo de puerto
de periféricos

DM 6653 bits 12 a 15

p

Seleccionar código de start sin protocolo de
puerto de periféricos

DM 6654 bits 00 a 07

Seleccionar código de start sin protocolo de
puerto de periféricos o número de bytes
recibidos

DM 6654 bits 08 a 15

Selección detectar error de batería DM 6655 bits 12 a 15

2-9 Preparación para la Operación
Seguir los pasos listados a continuación para configurar un sistema de
CPM2A/2C.

1, 2, 3... 1. Diseño del sistema
• Seleccionar una CPU y unidades de expansión con las especificaciones
requeridas en el sistema controlado.

• Diseñar circuitos externos de seguridad contra fallos, tales comocircuitos
de enclavamiento.

Consultar 3-3 Especificaciones y 4-1 Precauciones de Diseño paramás in-
formación.

2. Instalación
• Instalar la CPU.
• Instalar la Unidad(es) de Expansión.
Consultar4-3 InstalacióndelCPM2A/2C y4-7CableadoyConexionespara
más información.

3. Cableado
• Cablear la fuente de alimentación y los dispositivos de E/S.
• Conectar los dispositivos de comunicaciones si fuera necesario.
• Conectar la consola de programación.
Consultar 4-7 Cableado y Conexiones para más información.
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4. Selecciones iniciales
• Poner en OFF el interruptor de comunicaciones de la CPU, si es necesa-
rio.
(Cuando este interruptor está en OFF, las comunicaciones con cualquier
dispositivo distinto de la consola de programación están dirigidas por las
selecciones del Setup del PLC)

• Conectar la consoladeprogramación, colocar el selector demodoaPRO-
GRAM y poner a ON el PLC.

• Comprobar los LEDs indicadores de la CPU y el display de la consola de
programación.

• Borrar la memoria del PLC. (Borrar todo)
• Efectuar las selecciones de Setup del PLC.
Consultar 4-3 Instalación del CPM2A/2C para más detalles.

5. Crear programa de diagrama de relés
• Crear un programa de diagrama de relés para controlar el sistema.
Consultar el Manual de Programación para más información.

6. Escribir el programa de diagrama de relés en el PLC
• Escribir el programa de diagrama de relés en el PLC con la consola de
programación o transferir el programa desde el Software de Programa-
ción al PLC.

7. Ejecución de Prueba
• Chequear el cableado de E/S en modo PROGRAM.
• Chequear y depurar la ejecución del programa en modo MONITOR.
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SECCIÓN 3
Especificaciones y Componentes

Esta sección contiene las especificaciones técnicas de las unidades que, ensambladas, crean un PLC
CPM1/CPM1A/CPM2A/CPM2C y también se describen los principales componentes de las unidades.

3-1 Especificaciones CPM1 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-1 Especificaciones generales 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-2 Características 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-3 Especificaciones de E/S 50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-4 Especificaciones de adaptador de comunicaciones 52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-5 Componentes de la CPU 53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-6 Componentes de la unidad de expansión de E/S 55. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-1-7 Componentes del adaptador de comunicaciones 56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3-2 Especificaciones CPM1A 57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-1 Especificaciones generales 57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-2 Características 58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-3 Especificaciones de E/S 60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-4 Especificaciones de adaptador de comunicaciones 63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-5 Componentes de la CPU 64. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-6 Componentes de la unidad de expansión de E/S 66. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2-7 Componentes del adaptador de comunicaciones 67. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3-3 Especificaciones CPM2A 68. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-3-1 Especificaciones generales 68. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-3-2 Características 69. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3-3-5 Componentes de la unidad de expansión de E/S 77. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-3-6 Componentes de la unidad de E/S analógica 79. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-3-7 Componentes de la unidad I/O Link de CompoBus/S 79. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3-4 Especificaciones CPM2C 81. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3-1 Especificaciones CPM1

3-1-1 Especificaciones generales
Item CPM1-10CDR-j CPM1-20CDR-j CPM1-30CDR-j

Tensión de alimentación Tipo de c.a. 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz

Tipo de c.c. 24 Vc.c.
Rango de tensión de

ió
Tipo de c.a. 85 a 264 Vc.a.g

operación Tipo de c.c. 20.4 a 26.4 Vc.c.
Consumo Tipo de c.a. 60 VA máx.

Tipo de c.c. 20 W máx.

Corriente máxima 60 A máx.

Fuente de alimentación
externa (sólo tipo de

Tensión 24 Vc.c.
externa (sólo tipo de
c.a.) Capacidad 300 mA (ver nota)

Resistencia de aislamiento 20 MΩ mín. (a 500 Vc.c.) entre terminales de c.a. externos y terminales de
tierra de protección

Rigidez dieléctrica 2.300 Vc.a. 50/60 Hz durante 1 minuto entre los terminales externos de
c.a. y de tierra de protección, corriente de fuga: 10 mA máx.

Inmunidad al ruido 1.500 Vp-p, anchura del impulso: 0,1 a 1 µs, tiempo de subida: 1 ns (vía
simulador de ruido)

Resistencia a vibraciones 10 a 57 Hz, 0.075-mm de amplitud, 57 a 150 Hz, aceleración: 9.8 m/s2
(1G) en las direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos x coeficiente factor 10 = tiempo total 80
minutos)

Resistencia a golpes 196 m/s2 (20G’s) tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Tamaño tornillo de terminal M3

Puesta a tierra Inferior a 100 Ω

Tiempo de corte de alimentación Tipo de c.a.: 10 ms mín.
Tipo de c.c.: 2 ms mín.

(Se produce un corte de alimentación cuando la tensión desciende del
85% de la nominal durante un periodo superior al tiempo de corte de
alimentación)

Peso de la CPU Tipo de c.a. 600 g máx. 800 g máx. 900 g máx.

Tipo de c.c. 500 g máx. 700 g máx. 800 g máx.

Peso de la unidad expansora de E/S 600 g máx.

Nota Cuando la fuente dealimentaciónexternaproporciona una corriente excesiva o
está cortocircuitada, desciende la tensión de fuente de alimentación externa.
Sin embargo, el PLC seguirá operando.

Especificaciones CPM1 Sección 3--1
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3-1-2 Características

Item CPM1-10CDR-j CPM1-20CDR-j CPM1-30CDR-j

Método de control Programa almacenado

Método de control de E/S Ciclo de scan con salida directa; proceso de interrupción inmediato

Programación Diagrama de relés

Longitud de instrucción 1 paso por instrucción, de 1 a 5 palabras por instrucción

Tipos de instrucciones Instrucciones básicas: 14
Instrucciones especiales: 77 tipos

Tiempo de ejecución Instrucciones básicas: 0.72 a 16.2 µs
Instrucciones especiales: 16.3 µs (instrucción MOV)

Capacidad de programa 2.048 palabras

Bits de entrada 00000 a 00915 (Los bits no utilizados como bits de E/S se pueden utilizar como bits de
trabajo.)

Bits de salida 01000 a 01915 (Los bits no utilizados como bits de E/S se pueden utilizar como bits de
trabajo.)

Bits de trabajo 640 bits: 20000 a 23915 (Canales IR 200 a IR 239)

Bits especiales (área SR) 256 bits: 24000 a 25507 (Canales IR 240 a IR 255)

Bits temporales (Área TR) 8 bits (TR0 a TR7)

Bits de retención (área HR) 320 bits: HR 0000 a HR 1915 (Canales HR 00 a HR 19)

Bits auxiliares (área AR) 256 bits: AR 0000 a AR 1515 (Canales AR 00 a AR 15)

Bits de enlace (área LR) 256 bits: LR 0000 a LR 1515 (Canales LR 00 a LR 15)

Temporizadores/contadores 128 temporizadores/contadores (TIM/CNT 000 a TIM/CNT 127)

Temporizadores de 100-ms: TIM 000 a TIM 127
Temporizadores de 10-ms (contador de alta velocidad): TIM 000 a TIM 127
(los números de temporizador utilizados son los mismos que para los de
100-ms)
Contadores descendentes y reversibles

Memoria de datos Lectura/Escritura: 1,024 canales (DM 0000 a DM 1023)
Sólo Lectura: 512 canales (DM 6144 a DM 6655)

Proceso de interrupción Interrupciones externas: 2
(Tiempo de respuesta: 0.3 ms
máx.)

Interrupciones externas: 4
(Tiempo de respuesta: 0.3 ms máx.)

Protección de memoria Se mantienen, durante cortes de alimentación, los contenidos de área de HR, AR y DM,
valores de contador.

Respaldo de memoria Flash RAM:
El programa y el área de DM de sólo lectura se mantienen sin batería.

Condensador de backup:
Mediante un condensador se mantienen durante 20 días a 25oC el área de DM de
lectura/escritura, área de HR, área de AR y valores de contador. El tiempo de protección
del condensador depende de la temperatura ambiente. Ver el gráfico de la siguiente
página para más información.

Funciones de
autodiagnóstico

Fallo de CPU (temporizador de guarda), error de bus de E/S y fallo de memoria

Chequeo de programa Ausencia de instrucción END, errores de programación (chequeado continuamente
durante la operación)

Contador de alta velocidad Un contador de alta velocidad: 5 kHz una fase o 2.5 kHz dos fases (contaje lineal)
Modo incremental: 0 a 65,535 (16 bits)
Modo Más/Menos: --32,767 a 32,767 (16 bits)

Entradas rápidas Se utilizan las mismas entradas para entradas rápidas y para entradas de interrupción
externa.
(anchura del pulso de entrada: 0.2 ms)

Constante de tiempo de filtro
de entrada

Se puede seleccionar a 1 ms, 2 ms, 4 ms, 8 ms, 16 ms, 32 ms, 64 ms ó 128 ms.

Selecciones de
potenciómetro analógico

2 controles (0 a 200 BCD)

Tiempo de Backup vs. Temperatura
Paraproteger los valoresde contador y contenidos de las áreasDM,HRyARse

Especificaciones CPM1 Sección 3--1
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utiliza un condensador en la CPU. El tiempo de protección del condensador
depende de la temperatura ambiente como se muestra en la siguiente figura.

Ti
em

po
de

ba
ck
up

(d
ía
s)

Temperatura ambiente (_C)

20

10

7

1
25 40 80

El programa y los DM de sólo lectura están permanentemente guardados en
memoria Flash RAM y no necesitan batería.

3-1-3 Especificaciones de E/S

Especificaciones de entrada de la CPU
Item Especificación

Tensión de entrada 24 Vc.c. +10%/--15%

Impedancia de entrada IN00000 a IN00002: 2 kΩ; resto de entradas: 4.7 kΩ

Corriente de entrada IN00000 a IN00002: 12 mA típica; resto de entradas: 5 mA típica

Tensión de ON 14.4 Vc.c. mín.

Tensión de OFF 5.0 Vc.c. máx.

Retardo a ON 8 ms máx. (ver nota)

Retardo a OFF 8 ms máx. (ver nota)

Configuración del circuito IN

COM

4.7 kΩ
(2 kΩ)

LED de
entrada

Circuitos
internos

820 Ω
(510 Ω)

Nota Los valores entre paréntesis son para IN00000 IN00002.

IN

Nota Mediante la configuración del PLC, se puede seleccionar 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ó
128ms. Cuando de IN00000 a IN00002 se utilizan como entradas de contador
de alta velocidad, los retardos son los indicados en la siguiente tabla.

Entrada Modo incremental Modo fase diferencial

IN00000 (Fase A) 5 KHz 2.5 KHz

IN00001 (Fase B) Entrada normal

IN00002 (Fase Z) ON: 100 µs mín.; retardo a OFF: 500 µs mín.

El retardo mínimo es el siguiente.

Modo incremental (5 KHz máx.)

200 µs mín.
90 µs
mín.

ON

OFF
90 µs
mín.

Fase A
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Modo fase diferencial (2.5 KHz máx.)
IN00000 (Fase A), IN00001 (Fase B)

ON

OFF

400 µs mín.

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4 : 90 µs mín.

ON

OFF

Fase A

Fase B

IN00002 (Fase Z)

ON

OFF

100 µs mín.

500 µs
mín.

Fase Z

Cuando de IN00003 a IN00006 se utilizan como entradas de interrupción, el
retardo es 0.3 ms máx. El retardo semide desde el momento en que la entrada
se pone en ON hasta que se ejecuta la subrutina de interrupción.

Especificaciones de entrada de CPU y de unidad de expansión de E/S
Item Especificación

Tensión de entrada 24 Vc.c. +10%/--15%

Impedancia de entrada 4.7 kΩ

Corriente de entrada 5 mA típica

Tensión de ON 14.4 Vc.c. mín.

Tensión de OFF 5.0 Vc.c. máx.

Retardo a ON 8 ms máx. (ver nota)

Retardo a OFF 8 ms máx. (ver nota)

Configuración del circuito IN

COM

4.7 kΩ

LED de
entrada

Circuitos
internos820 Ω

IN

Nota Mediante la configuración del PLC, se puede seleccionar 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ó
128 ms.
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Especificaciones de salida de CPU y de unidad de expansión de E/S
Item Especificación

Tipo de salida Todas las salidas son a relé.

Capacidad de conmutación
máx.

2 A, 250 Vc.a. (cosφ = 1)
2 A, 24 Vc.c.
(4 A/común)

Capacidad de conmutación
mín.

10 mA, 5 Vc.c.

Relé G6R-1A

Vida útil del relé Eléctrica: 300,000 operaciones (carga resistiva) 100.000 operaciones (carga inductiva)
Mecánica: 20.000.000 operaciones

Retardo a ON 15 ms máx.

Retardo a OFF 15 ms máx.

Configuración del circuito OUT

OUT

Máximo
250 Vc.a.: 2 A
24 Vc.c.: 2 A

COM

LED de
salida

Circuitos
internos

3-1-4 Especificaciones de adaptador de comunicaciones

Especificaciones de adaptador RS-232C
Item Especificación

Función Convierte entre el formato CMOS (lado de CPU del PLC) al formato RS-232C (lado del
periférico externo).

Aislamiento La RS-232C (periférico) está aislada por convertidor DC/DC y por fotoacoplador.

Fuente de alimentación La alimentación la proporciona la CPU del PLC.

Consumo 0.3 A máx.

Velocidad de
transmisión

38.400 bps máx.

Distancia de
transmisión

Longitud total:15 m máx.

Resistencia a
vibraciones

10 a 57 Hz: 0.075-mm de amplitud

57 a 150 Hz: 9.8 m/s2 (1G) aceleración en las direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en
cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos × coeficiente factor 10 = tiempo total 80 minutos)

Resistencia a golpes 147 m/s2 (15 G’s) tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Peso 200 g máx.
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Especificaciones del adaptador RS-422
Item Especificación

Función Convierte entre el formato CMOS (lado de CPU del PLC) al formato RS-422 (lado del
periférico externo).

Aislamiento La RS-422 (periférico) está aislada por convertidor DC/DC y por fotoacoplador.

Alimentación La alimentación la proporciona la CPU del PLC.

Consumo 0.3 A máx.

Velocidad de
transmisión

38,400 bps máx.

Distancia de
transmisión

Longitud total: 500 m máx.

Resistencia a
vibraciones

10 a 57 Hz: 0.075-mm de amplitud

57 a 150 Hz: 9.8 m/s2 (1G) aceleración en las direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en
cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos × coeficiente factor 10 = tiempo total 80 minutos)

Resistencia a golpes 147 m/s2 (15 G’s) tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Peso 200 g máx.

3-1-5 Componentes de la CPU

CPM1-10CDR-j

1. Terminales de entrada
de alimentación

2. Terminal de masa (sólo tipo de c.a.)

3. Terminal de tierra

5. Terminales de entrada

10. Selectores analógicos

11. Puerto de periféricos

7. Indicadores de estado
del PLC

8. Indicadores de entrada

12.Conector de unidad
expansora de E/S

9. Indicadores de salida

4. Terminales de salida de alimen-
tación (sólo tipo de c.a.)

6. Terminales de salida

CPM1-20CDR-j
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CPM1-30CDR-j

Descripción de los componentes de la CPU

1, 2, 3... 1. Terminales de entrada de fuente de alimentación

Conectar la fuente de alimentación (100 a 240 Vc.a. ó 24 Vc.c.) a estos ter-
minales.

2. Terminal de tierra funcional ( )

Conectareste terminal a tierra (sóloPLCs tipo de c.a.) paramejorar la inmu-
nidad al ruido y reducir el riesgo de descarga eléctrica.

3. Terminal de tierra de protección ( )

Conectar este terminal a tierra para reducir el riesgo de descarga eléctrica.

4. Terminales de salida de fuente de alimentación

Los PLCs CPM1 con alimentación de c.a. disponen de estos terminales de
salida de 24-Vc.c., para alimentar los dispositivos de entrada.

5. Terminales de entrada

Conectar los circuitos de entrada.

6. Terminales de salida

Conectar los circuitos de salida.

7. Indicadores de estado del PLC

Estos indicadores muestran el estado de operación del PLC, tal y como se
indica en la siguiente tabla.

Indicador Estado Significado

POWER (verde) ON Alimentación conectada al PLC.( )

OFF Alimentación no conectada al PLC.
RUN (verde) ON PLC en modo RUN o MONITOR.( )

OFF PLC en modo PROGRAM o se ha producido un
error fatal.

ERROR/ALARM
(rojo)

ON Se ha producido un error fatal. (El PLC para la
operación)( j )

Destella Se ha producido un error no fatal. (El PLC
continúa la operación)

OFF Indica operación normal.
COMM (naranja) ON Se están transfiriendo datos por el puerto de

periféricos.

OFF No se están transmitiendo datos por el puerto
de periféricos.
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8. Indicadores de entrada
Estos indicadores se encienden cuandoestá enONel correspondiente ter-
minal de entrada.
Cuandoseproduceunerror fatal, los indicadoresdeentradacambiancomo
sigue:
Error de CPU o error de bus E/S: Los indicadores de entrada se

ponen en OFF.
Error de memoria o error de sistema: Los indicadores de entrada

siguen en el estado que estaban
cuando se produjo el error,
incluso aunque cambie el estado
de entrada.

9. Indicadores de salida
Estos indicadores se encienden cuandoestá enONel correspondiente ter-
minal de salida.

10. Controles de potenciómetro analógico
Mediante ellos se seleccionan los contenidos de IR 250 y IR 251 a un valor
entre 0 y 200.

11. Puerto de periféricos
Conecta el PLC a un periférico, adaptador de RS-232C o adaptador de
RS-422.

12. Conector de unidad de E/S de expansión
Conecta la CPUdel PLC a una unidad de expansión de E/S para añadir 12
puntos de entrada y 8 puntos de salida.

3-1-6 Componentes de la unidad de expansión de E/S
1. Terminales de entrada

5. Cable de conexión
de unidad de expan-
sión de E/S

3. Indicadores de entrada

6. Conector de expansión

4. Indicadores de salida

2. Terminales de salida

1, 2, 3... 1. Terminales de entrada
Conectar los circuitos de entrada.

2. Terminales de salida
Conectar los circuitos de salida.

3. Indicadores de entrada
Estos indicadores se enciende cuando el correspondiente terminal de
entrada está en ON.

4. Indicadores de salida
Estos indicadores se encienden cuando el correspondiente terminal de
salida está en ON.

5. Cable de conexión de unidad de expansión de E/S
Conecta la unidad de expansión de E/S a la CPU del PLC.
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6. Conector de expansión

Conecta la unidad de expansión de E/S a una unidad de E/S especial (no
disponible todavía).

3-1-7 Componentes del adaptador de comunicaciones

Adaptador de RS-232C

1. Interruptor de selección de modo

2. Conector

3. Puerto RS-232C

Asignación de pines
RS-232C

1

2

3

4

5

6

7

8

9

FG

SD

RD

RTS

CTS

DCD

DSR

DTR

SG

1, 2, 3... 1. Interruptor de selección de modo
Colocar este interruptor a “HOST” cuando se utilice un sistema Host Link
para conectar a un ordenador personal. Colocarlo a “NT” cuando se
conecte a un Terminal Programable para conexión NT Link.

2. Conector

Conecta al puerto de periféricos de la CPU.
3. Puerto RS-232C
Conectar el cable RS-232C de otro periférico como por ejemplo un ordena-
dor personal o Terminal Programable.

Adaptador de RS-422

1. Interruptor de resistencia de terminación

2. Conector

3. Puerto RS-422 Asignación de pines RS-422

FG

SG

SDB

SDA

RDB

RDA

1, 2, 3... 1. Interruptor de resistencia de terminación

Colocar este interruptor en “ON” (arriba) para adaptadores enambos extre-
mos del sistema Host Link.

2. Conector
Conecta al puerto de periféricos de la CPU.

3. Puerto RS-422
Conectar a la red Host Link.
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3-2 Especificaciones CPM1A

3-2-1 Especificaciones generales
Item CPM1A-10CDR-j

CPM1A-10CDT-D
CPM1A-10CDT1-D

CPM1A-20CDR-j
CPM1A-20CDT-D
CPM1A-20CDT1-D

CPM1A-30CDR-j
CPM1A-30CDT-D
CPM1A-30CDT1-D

CPM1A-40CDR-j
CPM1A-40CDT-D
CPM1A-40CDT1-D

Tensión de
li ió

Tipo de c.a. 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz
alimentación Tipo de c.c. 24 Vc.c.
Rango de
tensión de

Tipo de c.a. 85 a 264 Vc.a.
tensión de
operación Tipo de c.c. 20.4 a 26.4 Vc.c.

Consumo Tipo de c.a. 30 VA máx. 60 VA máx.

Tipo de c.c. 6 W máx. 20 W máx.

Corriente máxima 30 A máx. 60 A máx.

Fuente de
alimentación

Tensión 24 Vc.c.
alimentación
externa (sólo
tipo de c.a.)

Capacidad 200 mA (ver nota) 300 mA (ver nota)

Resistencia de aislamiento 20 MΩ mín. (a 500 Vc.c.) entre terminales de c.a. externos y terminales de tierra de
protección

Rigidez dieléctrica 2.300 Vc.a. 50/60 Hz durante 1 minuto entre los terminales externos de c.a. y de tierra
de protección, corriente de fuga: 10 mA máx.

Inmunidad al ruido 1.500 Vp-p, anchura del impulso: 0,1 a 1 µs, tiempo de subida: 1 ns (vía simulador de
ruido)

Resistencia a vibraciones 10 a 57 Hz, 0.075-mm de amplitud, 57 a 150 Hz, aceleración: 9.8 m/s2 (1G) en las
direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos x coeficiente factor 10 = tiempo total 80 minutos)

Resistencia a golpes 196 m/s2 (20G’s) tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Tamaño tornillo de terminal M3

Puesta a tierra Inferior a 100 Ω

Tiempo de corte de
alimentación

Tipo de c.a.: 10 ms mín.
Tipo de c.c.: 2 ms mín.

(Se produce un corte de alimentación cuando la tensión desciende del 85% de la
nominal durante un periodo superior al tiempo de corte de alimentación)

Peso de la
CPU

Tipo de c.a. 400 g máx. 500 g máx. 600 g máx. 700 g máx.
CPU Tipo de c.c. 300 g máx. 400 g máx. 500 g máx. 600 g máx.

Peso de la unidad
expansora de E/S

300 g máx.

Nota Cuando la fuente dealimentaciónexternaproporciona una corriente excesiva o
está cortocircuitada, desciende la tensión de fuente de alimentación externa.
Sin embargo, el PLC seguirá operando.
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3-2-2 Características

Item CPM1A-10CDR-j
CPM1A-10CDT-D
CPM1A-10CDT1-D

CPM1A-20CDR-j
CPM1A-20CDT-D
CPM1A-20CDT1-D

CPM1A-30CDR-j
CPM1A-30CDT-D
CPM1A-30CDT1-D

CPM1A-40CDR-j
CPM1A-40CDT-D
CPM1A-40CDT1-D

Método de control Programa almacenado

Método de control de E/S Ciclo de scan con salida directa; proceso de interrupción inmediato

Programación Diagrama de relés

Longitud de instrucción 1 paso por instrucción, de 1 a 5 palabras por instrucción

Tipos de instrucciones Instrucciones básicas: 14
Instrucciones especiales: 77 tipos

Tiempo de ejecución Instrucciones básicas: 0.72 a 16.2 µs
Instrucciones especiales: 16.3 µs (instrucción MOV)

Capacidad de programa 2.048 palabras

Capacidad
á d E/S

Sólo CPU 10 puntos 20 puntos 30 puntos 40 puntosp
máx. de E/S Con Expan.

de E/S
------ ------ 50, 70 ó 90 puntos 60, 80 ó 100 puntos

Bits de entrada 00000 a 00915 Los bits no utilizados como bits de E/S se
d ili bi d b jBits de salida 01000 a 01915

/
pueden utilizar como bits de trabajo

Bits de trabajo 512 bits: 20000 a 23115 (Canales IR 200 a IR 231)

Bits especiales (área SR) 384 bits: 23200 a 25515 (Canales IR 232 a IR 255)

Bits temporales (Área TR) 8 bits (TR0 a TR7)

Bits de retención (área HR) 320 bits: HR 0000 a HR 1915 (Canales HR 00 a HR 19)

Bits auxiliares (área AR) 256 bits: AR 0000 a AR 1515 (Canales AR 00 a AR 15)

Bits de enlace (área LR) 256 bits: LR 0000 a LR 1515 (Canales LR 00 a LR 15)

Temporizadores/contadores 128 temporizadores/contadores (TIM/CNT 000 a TIM/CNT 127)

Temporizadores de 100-ms: TIM 000 a TIM 127
Temporizadores de 10-ms (contador de alta velocidad): TIM 000 a TIM 127 (ver
nota 1)
(los números de temporizador utilizados son los mismos que para los de 100-ms)
Contadores descendentes y reversibles

Memoria de datos Lectura/Escritura: 1,024 canales (DM 0000 a DM 1023)
Sólo Lectura: 512 canales (DM 6144 a DM 6655)

Proceso de interrupción (ver
nota 2)

Interrupciones
externas: 2

Interrupciones externas: 4

Interrupciones de temporizador
de intervalo

1 (0.5 a 319,968 ms en modo de interrupción programada o modo de interrupción
simple)

Protección de memoria Se mantienen, durante cortes de alimentación inferior a 20 días, los contenidos de
área de HR, AR y DM, valores de contador.

Respaldo de memoria Flash RAM:
El programa y el área de DM de sólo lectura se mantienen sin batería.

Condensador de backup:
Mediante un condensador se mantienen durante 20 días a 25oC el área de DM de
lectura/escritura, área de HR, área de AR y valores de contador. El tiempo de
protección del condensador depende de la temperatura ambiente. Ver el gráfico de la
siguiente página para más información.

Funciones de autodiagnóstico Fallo de CPU (temporizador de guarda), error de bus de E/S y fallo de memoria

Chequeo de programa Ausencia de instrucción END, errores de programación (chequeado continuamente
durante la operación)

Contador de alta velocidad Un contador de alta velocidad: 5 kHz una fase o 2.5 kHz dos fases (contaje lineal)
Modo incremental: 0 a 65,535 (16 bits)
Modo Más/Menos: --32,767 a 32,767 (16 bits)

Entradas rápidas Se utilizan las mismas entradas para entradas rápidas y para entradas de interrupción
externa.(anchura del pulso de entrada: 0.2 ms)

Salida de pulsos Un punto, 20 Hz a 2 kHz (salida una fase)
Se puede efectuar una preselección (de 1 a 16,777,215).

Cte. de tiempo filtro de entrada Se puede seleccionar a 1 ms, 2 ms, 4 ms, 8 ms, 16 ms, 32 ms, 64 ms ó 128 ms.

Potenciómetro analógico 2 controles (0 a 200 BCD)
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Nota 1. Utilizar TIM 000 a TIM 003 cuando se cree un temporizador utilizando la
instrucción de temporizador de alta velocidad para efectuar proceso de in-
terrupción.

2. El tiempo de respuesta de interrupción de entrada es de 0,3 mseg máx.

Tiempo de Backup vs. Temperatura
Paraproteger los valoresde contador y contenidos de las áreasDM,HRyARse
utiliza un condensador en la CPU. El tiempo de descarga del condensador
depende de la temperatura ambiente como se muestra en la siguiente figura.

Ti
em

po
de

de
sc
ar
ga

(d
ía
s)

Temperatura ambiente (_C)

20

10

7

1
25 40 80

Si el corte dealimentaciónduramásdel periododeproteccióndedatos, los con-
tenidos de lamemoria dedatos (DM), relés de retención (HR), relés dememoria
auxiliar (AR) y contadores (CNT) en la CPU pueden perderse.
Si sepierden los contenidosdel áreadeprogramade laCPU, el programaalma-
cenado en la memoria flash será cargado a dicha área cuando se arranque el
CPM1A igual que los contenidos del área de sólo lectura (DM 6144 aDM6599)
y Setup del PLC (DM 6600 a DM 6655).
Sin embargo, si se desconecta la alimentación sin cambiar el modo después de
haber efectuado cambios en el área de DM de sólo lectura (DM 6144 a DM
6599), oSetupdel PLC (DM6600aDM6655), los contenidos de los cambios no
se grabarán en la memoria flash. Por lo tanto, si se desconecta la alimentación
durantemás de20días (a 25_C) , los contenidos de los cambios (contenidos de
la RAM) desaparecerán y los valores de los datos serán valores indefinidos.
Los cambios se pueden guardar conmutando el CPM1A a RUN o MONITOR o
conectando el CPM1A tan pronto como se hayan hecho los cambios en los da-
tos o en el programa.
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3-2-3 Especificaciones de E/S

Especificaciones de entrada de la CPU
Item Especificación

Tensión de entrada 24 Vc.c. +10%/--15%

Impedancia de entrada IN00000 a IN00002: 2 kΩ; resto de entradas: 4.7 kΩ

Corriente de entrada IN00000 a IN00002: 12 mA típica; resto de entradas: 5 mA típica

Tensión de ON 14.4 Vc.c. mín.

Tensión de OFF 5.0 Vc.c. máx.

Retardo a ON 1 a 128 ms máx. Por defecto: 8 ms (ver nota)

Retardo a OFF 1 a 128 ms máx. Por defecto: 8 ms (ver nota)

Configuración del circuito IN

COM

4.7 kΩ
(2 kΩ)

LED de
entrada

Circuitos
internos

820 Ω
(510 Ω)

Nota Los valores entre paréntesis son para IN00000 IN00002.

IN

Nota Mediante la configuración del PLC, se puede seleccionar 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ó
128ms. Cuando de IN00000 a IN00002 se utilizan como entradas de contador
de alta velocidad, los retardos son los indicados en la siguiente tabla.

Entrada Modo incremental Modo fase diferencial

IN00000 (Fase A) 5 KHz 2.5 KHz

IN00001 (Fase B) Entrada normal

IN00002 (Fase Z) ON: 100 µs mín.; retardo a OFF: 500 µs mín.

El retardo mínimo es el siguiente.

Modo incremental (5 KHz máx.)

200 µs mín.
90 µs
mín.

ON

OFF
90 µs
mín.

Fase A

Modo fase diferencial (2.5 KHz máx.)
IN00000 (Fase A), IN00001 (Fase B)

ON

OFF

400 µs mín.

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4 : 90 µs mín.

ON

OFF

Fase A

Fase B
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IN00002 (Fase Z)

ON

OFF

100 µs mín.

500 µs
mín.

Fase Z

Cuando de IN00003 a IN00006 se utilizan como entradas de interrupción, el
retardo es 0.3 ms máx. El retardo semide desde el momento en que la entrada
se pone en ON hasta que se ejecuta la subrutina de interrupción.

Especificaciones de entrada de unidad de expansión de E/S
Item Especificación

Tensión de entrada 24 Vc.c. +10%/--15%

Impedancia de entrada 4.7 kΩ

Corriente de entrada 5 mA típica

Tensión de ON 14.4 Vc.c. mín.

Tensión de OFF 5.0 Vc.c. máx.

Retardo a ON 1 a 128 ms máx. Por defecto: 8 ms (ver nota)

Retardo a OFF 1 a 128 ms máx. Por defecto: 8 ms (ver nota)

Configuración del circuito IN

COM

4.7 kΩ

LED de
entrada

Circuitos
internos820 Ω

IN

Nota Mediante el Setup del PLC, se puede seleccionar 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ó 128ms.

Atención No aplicar a los terminales de entrada una tensión que exceda la nominal para
no provocar daños en la unidad.

Especificaciones de salida de CPU y de unidad de expansión de E/S
Salida Relé

Item Especificación

Capacidad de conmutación
máx.

2 A, 250 Vc.a. (cosφ = 1)
2 A, 24 Vc.c.
(4 A/común)

Capacidad de conmutación
mín.

10 mA, 5 Vc.c.

Vida útil del relé Eléctrica: 300,000 operaciones (carga resistiva) 100.000 operaciones (carga inductiva)
Mecánica: 20.000.000 operaciones

Retardo a ON 15 ms máx.

Retardo a OFF 15 ms máx.

Configuración del circuito OUT

OUT

Máximo
250 Vc.a.: 2 A
24 Vc.c.: 2 A

COM

LED de
salida

Circuitos
internos
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Salida Transistor (-- común)

Item Especificaciones

CPM1A-10CDT-D CPM1A-20CDT-D CPM1A-30CDT-D CPM1A-40CDT-D CPM1A-20EDT

Capacidad máx.
d ió

24 Vc.c. +10%/--5%, 0.3 A/punto (ver nota)p
de conmutación 0.9 A/Unidad 0.9 A/común

1.8 A/Unidad
0.9 A/común
2.7 A/Unidad

0.9 A/común
3.6 A/Unidad

0.9 A/común
1.8 A/Unidad

Corriente de fuga 0.1 mA máx.

Tensión residual 1.5 V máx.

Retardo a ON 0.1 ms máx.

Retardo a OFF OUT01000/01001: 0.2 ms máx. (corriente de carga: 100 a 300 mA)
0.5 ms máx. (corriente de carga: 5 a 100 mA)

Resto de salidas: 1 ms máx. (corriente de carga: 5 a 300 mA)

Fusible 1.25 A/común (no reemplazable por el usuario)

Configuración del
circuito

OUT

OUT

COM (--)

LED indica-
dor de salida

Circui-
tos in-
ternos

24 Vc.c.

Nota Cuando se utilice OUT01000 ó OUT01001 como salida de pulsos, conectar las
resistencias necesarias para fijar la corriente de carga de 0.1 a 0.2 A. Si la co-
rriente de carga es inferior a 0.1 A, el tiempo de respuesta ON-a-OFF será ma-
yor y no se dispondrá de salida de pulsos de alta velocidad. Por otro lado, si la
corriente de carga es superior a 0.2 A, el transistor puede generar calor y pue-
den dañarse los componentes.

Salida Transistor (+ común)

Item Especificaciones

CPM1A-
10CDT1-D

CPM1A-
20CDT1-D

CPM1A-
30CDT1-D

CPM1A-
40CDT1-D

CPM1A-
20EDT1

Capacidad máx.
d ió

24 Vc.c. +10%/--5%, 0.3 A/punto (ver nota)p
de conmutación 0.9 A/Unidad 0.9 A/común

1.8 A/Unidad
0.9 A/común
2.7 A/Unidad

0.9 A/común
3.6 A/Unidad

0.9 A/común
1.8 A/Unidad

Corriente de fuga 0.1 mA máx.

Tensión residual 1.5 V máx.

Retardo a ON 0.1 ms máx.

Retardo a OFF OUT01000/01001: 0.2 ms máx. (corriente de carga: 100 a 300 mA)
0.5 ms máx. (corriente de carga: 5 a 100 mA)

Resto de salidas: 1 ms máx. (corriente de carga: 5 a 300 mA)

Fusible 1.25 A/común (no reemplazable por el usuario)

Configuración del
circuito

OUT

COM (+)

LED ind. de salida

Circui-
tos in-
ternos

24 Vc.c.

OUT
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Nota Cuando se utilice OUT01000 ó OUT01001 como salida de pulsos, conectar las
resistencias necesarias para fijar la corriente de carga de 0.1 a 0.2 A. Si la co-
rriente de carga es inferior a 0.1 A, el tiempo de respuesta ON-a-OFF será ma-
yor y no se dispondrá de salida de pulsos de alta velocidad. Por otro lado, si la
corriente de carga es superior a 0.2 A, el transistor puede generar calor y pue-
den dañarse los componentes.

Atención No aplicar a los terminales de entrada una tensión que exceda la nominal para
no provocar daños en la unidad.

3-2-4 Especificaciones de adaptador de comunicaciones

Especificaciones de adaptador RS-232C
Item Especificación

Función Convierte entre el formato CMOS (lado de CPU del PLC) al formato RS-232C (lado del
periférico externo).

Aislamiento La RS-232C (periférico) está aislada por convertidor DC/DC y por fotoacoplador.

Fuente de alimentación La alimentación la proporciona la CPU del PLC.

Consumo 0.3 A máx.

Velocidad de
transmisión

38.400 bps máx.

Distancia de
transmisión

Longitud total:15 m máx.

Resistencia a
vibraciones

10 a 57 Hz: 0.075-mm de amplitud

57 a 150 Hz: 9.8 m/s2 (1G) aceleración en las direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en
cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos × coeficiente factor 10 = tiempo total 80 minutos)

Resistencia a golpes 147 m/s2 (15 G’s) tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Peso 200 g máx.

Especificaciones del adaptador RS-422
Item Especificación

Función Convierte entre el formato CMOS (lado de CPU del PLC) al formato RS-422 (lado del
periférico externo).

Aislamiento La RS-422 (periférico) está aislada por convertidor DC/DC y por fotoacoplador.

Alimentación La alimentación la proporciona la CPU del PLC.

Consumo 0.3 A máx.

Velocidad de
transmisión

38,400 bps máx.

Distancia de
transmisión

Longitud total: 500 m máx.

Resistencia a
vibraciones

10 a 57 Hz: 0.075-mm de amplitud

57 a 150 Hz: 9.8 m/s2 (1G) aceleración en las direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en
cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos × coeficiente factor 10 = tiempo total 80 minutos)

Resistencia a golpes 147 m/s2 (15 G’s) tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Peso 200 g máx.
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3-2-5 Componentes de la CPU

CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D: 10 Terminales de E/S

1. Terminales de alimentación

2. Terminal de masa (sólo F.
de alimentación de c.a.)

3. Terminal de tierra

5. Terminales de entrada

10. Potenciómetros analógicos

11. Puerto de periféricos
7. Indicadores de estado del PLC

8. Indicadores de entrada

9. Indicadores de salida

4. Terminales de salida de ali-
mentación (sólo F. de alimenta-
ción de c.a.)

6. Terminales de salida

CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D: 20 Terminales de E/S

CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D: 30 Terminales de E/S

12. Conector de unidad expansora de E/S

CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D: 40 Terminales de E/S

12. Conector de unidad expansora de E/S
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Descripción de los componentes de la CPU
1, 2, 3... 1. Terminales de entrada de fuente de alimentación

Conectar la fuente de alimentación (100 a 240 Vc.a. ó 24 Vc.c.) a estos ter-
minales.

2. Terminal de tierra funcional ( )
Conectareste terminal a tierra (sóloPLCs tipo de c.a.) paramejorar la inmu-
nidad al ruido y reducir el riesgo de descarga eléctrica.

3. Terminal de tierra de protección ( )
Conectar este terminal a tierra para reducir el riesgo de descarga eléctrica.

4. Terminales de salida de fuente de alimentación
Los PLCs CPM1A con alimentación de c.a. disponen de estos terminales
de salida de 24-Vc.c., para alimentar los dispositivos de entrada.

5. Terminales de entrada
Conectar los circuitos de entrada.

6. Terminales de salida
Conectar los circuitos de salida.

7. Indicadores de estado del PLC
Estos indicadores muestran el estado de operación del PLC, tal y como se
indica en la siguiente tabla.

Indicador Estado Significado
POWER (verde) ON Alimentación conectada al PLC.( )

OFF Alimentación no conectada al PLC.
RUN (verde) ON PLC en modo RUN o MONITOR.( )

OFF PLC en modo PROGRAM o se ha producido un
error fatal.

ERROR/ALARM
(rojo)

ON Se ha producido un error fatal. (El PLC para la
operación)( j )

Destella Se ha producido un error no fatal. (El PLC
continúa la operación)

OFF Indica operación normal.
COMM (naranja) ON Se están transfiriendo datos por el puerto de

periféricos.

OFF No se están transmitiendo datos por el puerto
de periféricos.

8. Indicadores de entrada
Estos indicadores se encienden cuandoestá enONel correspondiente ter-
minal de entrada.
Cuandoseproduceunerror fatal, los indicadoresdeentradacambiancomo
sigue:
Error de CPU o error de bus E/S: Los indicadores de entrada se

ponen en OFF.
Error de memoria o error de sistema: Los indicadores de entrada

siguen en el estado que estaban
cuando se produjo el error,
incluso aunque cambie el estado
de entrada.

9. Indicadores de salida
Estos indicadores se encienden cuandoestá enONel correspondiente ter-
minal de salida.

10. Controles de potenciómetro analógico
Mediante ellos se seleccionan los contenidos de IR 250 y IR 251 a un valor
entre 0 y 200.

11. Puerto de periféricos
Conecta el PLC a un periférico, adaptador de RS-232C o adaptador de
RS-422.
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12. Conector de unidad de E/S de expansión
Conecta la CPUdel PLC a una unidad de expansión de E/S para añadir 12
puntos de entrada y 8 puntos de salida.

3-2-6 Componentes de la unidad de expansión de E/S

1. Terminales de entrada

5. Cable de conexión
de unidad de expan-
sión de E/S

3. Indicadores de entrada

6. Conector de expansión

4. Indicadores de salida

2. Terminales de salida

1, 2, 3... 1. Terminales de entrada
Conectar los circuitos de entrada.

2. Terminales de salida
Conectar los circuitos de salida.

3. Indicadores de entrada
Estos indicadores se enciende cuando el correspondiente terminal de
entrada está en ON.

4. Indicadores de salida
Estos indicadores se encienden cuando el correspondiente terminal de
salida está en ON.

5. Cable de conexión de unidad de expansión de E/S
Conecta la unidad de expansión de E/S a la CPU del PLC.

6. Conector de expansión
Conecta la unidad de expansión de E/S a una unidad de E/S especial.
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3-2-7 Componentes del adaptador de comunicaciones

Adaptador de RS-232C

1. Interruptor de selección de modo

2. Conector

3. Puerto RS-232C

Asignación de pines
RS-232C

1

2

3

4

5

6

7

8

9

FG

SD

RD

RTS

CTS

DCD

DSR

DTR

SG

1, 2, 3... 1. Interruptor de selección de modo

Colocar este interruptor a “HOST” cuando se utilice un sistema Host Link
para conectar a un ordenador personal. Colocarlo a “NT” cuando se
conecte a un Terminal Programable para conexión NT Link.

2. Conector

Conecta al puerto de periféricos de la CPU.

3. Puerto RS-232C

Conectar el cable RS-232C de otro periférico como por ejemplo un ordena-
dor personal o Terminal Programable.

Adaptador de RS-422

1. Interruptor de resistencia de terminación

2. Conector

3. Puerto RS-422 Asignación de pines RS-422

FG

SG

SDB

SDA

RDB

RDA

1, 2, 3... 1. Interruptor de resistencia de terminación

Colocar este interruptor en “ON” (arriba) para adaptadores enambos extre-
mos del sistema Host Link.

2. Conector

Conecta al puerto de periféricos de la CPU.

3. Puerto RS-422

Conectar a la red Host Link.
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3-3 Especificaciones CPM2A

3-3-1 Especificaciones generales de la CPU
Item CPU con 20

puntos de E/S
CPU con 30
puntos de E/S

CPU con 40
puntos de E/S

CPU con 60
puntos de E/S

Tensión de
li ió

c.a. 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz
alimentación c.c. 24 Vc.c.
Rango de
tensión de

c.a. 85 a 264 Vc.a.
tensión de
operación c.c. 20.4 a 26.4 Vc.c.

Consumo c.a. 60 VA máx.

c.c. 20 W máx.
Corriente
á

c.a. 60 A máx.
máxima c.c. 20 A máx.
Fuente de A.
externa
( ól f t

Tensión de
alimentación

24 Vc.c.

(sólo fuentes
de c.a.)

Capacidad de
salida

300 mA: Sólo para dispositivos de entrada.

(Si la fuente de alimentación externa suministra una sobrecorriente o está
cortocircuitada, la tensión de la fuente de alimentación externa descenderá y parará
la operación del PLC)

Resistencia de aislamiento 20 MΩ mín. (a 500 Vc.c.) entre terminales de c.a. externa y terminales de tierra de
protección

Rigidez dieléctrica 2,300 Vc.a. 50/60 Hz durante 1 min entre terminales de c.a. externa y de tierra de
protección, corriente de fuga: 10 mA máx.

Inmunidad al ruido 1,500 Vp-p, anchura del pulso: 0.1 a 1 µs, tiempo de subida: 1 ns (por simulador de
ruido)

Resistencia a vibraciones 10 a 57 Hz, 0.075-mm de amplitud, 57 a 150 Hz, aceleración: 9.8 m/s2 en
direcciones X, Y y Z durante 80 minutos en cada una de ellas
(Coeficiente de tiempo; 8 minutos × coeficiente 10 = 80 minutos total)

Resistencia a golpes 147 m/s2 tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura ambiente Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Métrica de tornillos de terminal M3

Tiempo de corte de alimentación Fuente de alimentación de c.a.: 10 ms mín.
Fuente de alimentación de c.c.: 2 ms mín.

(Se produce un corte de alimentación si la tensión cae del 85% de la nominal
durante un periodo mayor que el tiempo de corte de alimentación)

Peso de la
CPU

Alimentación
c.a.

650 g máx. 700 g máx. 800 g máx. 1,000 g máx.

Alimentación
c.c.

550 g máx. 600 g máx. 700 g máx. 900 g máx.

Peso de la unidad de expansión
de E/S

Unidades con 20 puntos de E/S: 300 g máx.
Unidades con 8 puntos de salida: 250 g máx.
Unidades con 8 puntos de entrada: 200 g máx.
Unidades de E/S analógicas: 150 g máx.
Unidades I/O Link de CompoBus/S: 200 g máx.
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3-3-2 Características

Item Especificaciones

Método de control Método de programa almacenado

Método de control de E/S Scan cíclico con salida directa (se puede efectuar refresco inmediato con IORF(97).)

Lenguaje de programación Diagrama de relés

Longitud de instrucción 1 paso por instrucción, 1 a 5 palabras por instrucción

Instrucciones Instrucciones básicas: 14
Instrucciones especiales: 105 instrucciones, 185 variaciones

Tiempo de ejecución Instrucciones básicas: 0.64 µs (instrucción LD)
Instrucciones especiales: 7.8 µs (instrucción MOV)

Capacidad de programa 4,096 palabras

Capaci--
d d d

Sólo CPU 20 puntos 30 puntos 40 puntos 60 puntosp
dad de
E/S
máx.

Con unidades
de expansión de
E/S

80 puntos máx. 90 puntos máx. 100 puntos máx. 120 puntos máx.

Bits de entrada IR 00000 a IR 00915 (Los canales no utilizados para bits de entrada se pueden utilizar
como bits de trabajo)

Bits de salida IR 01000 a IR 01915 (Los canales no utilizados para bits de salida se pueden utilizar
como bits de trabajo)

Bits de trabajo 928 bits: IR 02000 a IR 04915 y IR 20000 a IR 22715

Bits especiales (área SR) 448 bits: SR 22800 a SR 25515

Bits temporales (área TR) 8 bits (TR0 a TR7)

Bits de retención (área HR) 320 bits: HR 0000 a HR 1915 (Canales HR 00 a HR 19)

Bits auxiliares (área AR) 384 bits: AR 0000 a AR 2315 (Canales AR 00 a AR 23)

Bits de enlace (área LR) 256 bits: LR 0000 a LR 1515 (Canales LR 00 a LR 15)

Temporizadores/
Contadores

256 temporizadores/contadores (TIM/CNT 000 a TIM/CNT 255)

Temporizadores de 1-ms: TMHH(----)
Temporizadores de 10-ms: TIMH(15)
Temporizadores de 100-ms: TIM
Temporizadores de 1-s/10-s : TIML(----)
Contadores descendentes: CNT
Contadores reversibles: CNTR(12)

Memoria de datos Lectura/Escritura: 2,048 canales (DM 0000 a DM 2047)*
Sólo lectura: 456 canales (DM 6144 a DM 6599)
Setup del PLC: 56 canales (DM 6600 a DM 6655)

*El registro de error está contenido en DM 2000 a DM 2021.

Proceso de interrupción Interrupciones externas: 4
(Compartidas por las entradas de interrupción externa (modo contador) y las entradas
rápidas)

Interrupciones de
temporizador de intervalo

1 (Modo de interrupción programada o modo de interrupción simple)

Contador de alta velocidad Un contador de alta velocidad: 20 kHz una fase ó 5 kHz dos fases (método de contaje
lineal)

Interrupción de contador: 1 (comparación con el valor seleccionado o comparación con el
rango seleccionado)

Entradas de interrupción
(Modo de contador)

Cuatro entradas (Compartidas por las entradas de interrupción externa (modo contador) y
las entradas rápidas)

Interrupciones de contador: 4 (Compartidas por las entradas de interrupción externa y las
entradas rápidas)

Salida de pulsos Dos salidas sin aceleración/deceleración, 10 Hz a 10 kHz, y sin control de dirección.
Una salida con aceleración/deceleración trapezoidal, 10 Hz a 10 kHz, y control de
dirección.
Dos salidas de pulsos de duración variable.

(Las salidas de pulsos sólo se pueden utilizar con salidas transistor)

Control sincronizado de
pulsos

Un punto:
Se puede crear una salida de pulsos combinando el contador de alta velocidad con
salidas de pulsos y multiplicando la frecuencia de los pulsos de entrada del contador de
alta velocidad por un factor fijo.

(Esta salida es posible sólo con salidas transistor)
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Item Especificaciones

Entradas rápidas Cuatro puntos (Anchura mín. de pulsos de entrada: 50 µs máx.)

Selectores analógicos 2 selectores, rango de selección: 0 a 200

Constante de tiempo de
entrada
(Tiempo de respuesta a
ON = tiempo de respuesta
a OFF)

Se puede seleccionar para todos los puntos.
(1 ms, 2 ms, 3 ms, 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms, ó 80 ms)

Función de reloj Muestra el año, mes, día de la semana, día del mes, hora, minuto y segundo.
(Protegida por la batería)

Funciones de
comunicaciones

Puerto de periféricos incorporado:
Soporta conexiones Host Link, bus de periféricos, sin protocolo, o Consola de
programación.

Puerto RS-232C incorporado:
Soporta conexiones Host Link, sin protocolo, unidad Esclava 1:1, unidad Maestra 1:1, o
NT Link 1:1.

Funciones proporcionadas
por las unidades de
expansión

Unidad de E/S analógica: Proporciona 2 entradas analógicas y 1 salida analógica.

Unidad I/O Link de CompoBus/S: Proporciona 8 entradas y 8 salidas como un Esclavo de
CompoBus/S.

Protección de memoria
(Ver notas 1 y 2.)

Durante cortes de alimentación se mantienen los contenidos del Área HR, Área AR,
contenidos del programa, contenidos del área de DM de lectura/escritura y valores de
contador.

Backup de memoria
(Ver notas 1 y 2.)

Memoria Flash:
Programa, área DM de sólo lectura y Setup del PLC

Batería:
El área de DM de lectura/escritura, área HR, área AR y valores de contador están
respaldados por una batería. (La vida útil de la batería es de aproximadamente 5 años a
25°C.)

Funciones de
autodiagnóstico

Fallo de CPU (temporizador de guarda), error de bus de E/S, error de batería y fallo de
memoria

Chequeos del programa Ausencia de instrucción END, errores de programación (chequeados al arrancar la
operación)

Nota 1. El áreadeDM, áreadeHR, áreaAR y valores de contador estánprotegidos
por la batería incorporada en la CPU. Si se descarga la batería, los conteni-
dos de estas áreas se perderán y los valores de datos volverán a sus valo-
res por defecto.

2. Los contenidos del área de programa, área DM de sólo lectura (DM 6144 a
DM 6599), y Setupdel PLC (DM 6600aDM 6655) sealmacenanenmemo-
ria flash. Los contenidos de estas áreas serán leídas de lamemoria flash la
siguiente vez que se conecte la alimentación, incluso aunque la batería de
backup esté descargada.
Si han cambiado los datos en cualquieradeestas áreas, escribir los nuevos
valores en memoria flash conmutando el CPM2A a modo MONITOR o
RUN, o desconectando y volviendo a conectar la alimentación.
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3-3-3 Especificaciones de E/S

Especificaciones de entrada de la CPU
Item Entradas Especificaciones

Tensión de entrada Todas 24 Vc.c. +10%/--15%
Impedancia de

d
IN00000 a IN00001 2.7 kΩp

entrada IN00002 a IN00006 3.9 kΩ

a partir de IN00007 4.7 kΩ
Corriente de

d
IN00000 a IN00001 8 mA típ.

entrada IN00002 a IN00006 6 mA típ.

a partir de IN00007 5 mA típ.
Tensión/corriente de
ON

IN00000 a IN00001 17 Vc.c. mín., 5 mA/
ON a partir de IN00002 14.4 Vc.c. mín., 3 mA

Tensión/corriente de
OFF

Todas 5.0 Vc.c. máx., 1 mA

Retardo a ON Todas 1 a 80 ms máx. Selección por defecto: 10 ms (ver nota)

Retardo a OFF Todas 1 a 80 ms máx. Selección por defecto: 10 ms (ver nota)

Configuración del
circuito

IN00000 a IN00001

680 Ω

0.01 µF

IN

IN

COM 2.7 kΩ

Circuitos
internos

LED de
entrada

IN00002 a IN00006 IN

IN

COM 3.9 kΩ

750 Ω Circuitos
internos

LED de
entrada

a partir de IN00007 IN

IN

COM 4.7 kΩ

750 Ω
Circuitos
internos

LED de
entrada

Nota La constante de tiempo de entrada se puede fijar a 1, 2, 3, 5, 10, 20, 40 u 80ms
en el Setup del PLC.

Entradas de contador de alta velocidad
Las entradas IN00000a IN00002se puedenutilizar comoentradas de contador
de alta velocidad, como semuestra en la siguiente tabla. La frecuencia de con-
tajemáximaes de5kHzenmodo fasediferencial y20 kHzenel resto demodos.

Entrada Función

Modo fase diferencial Modo entrada de pulso
y dirección

Modo de entrada
Más/Menos

Modo incremental

IN00000 Entrada de pulso fase A Entrada de pulso Entrada de pulso Más Entrada de pulso
Incremental

IN00001 Entrada de pulso fase B Entrada de dirección Entrada de pulso Menos Entrada normal

IN00002 Entrada de pulso fase Z/Entrada de reset de hardware (IN00002 se puede utilizar como una entrada normal
cuando no se utilice como entrada de contador de alta velocidad)
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Las anchurasmínimas de los pulsos para entradas IN00000 (entrada fase A) e
IN00001 (entrada fase B) son las siguientes:

100 µs mín.

T1 T2 T3 T4 : 12.5 µs mín.

Fase A

Fase B

50 µs mín.

12.5 µs
mín.

Modo de entrada de pulso más dirección, modo de
entrada Más/Menos, modo incremental

Modo de fase diferencial

12.5 µs
mín.

T1 T2 T3 T4

La anchuramínima depulsopara entrada IN00002 (entradade faseZ) es como
sigue:

50 µs mín.

500 µs
mín.

Fase Z

Entradas de Interrupción
Las entradas IN00003 a IN00006se puedenutilizar como entradas de interrup-
ción (modo de entrada de interrupcióno modo de contador) y entradas rápidas.
La anchura mínima de pulsos para estas entradas es 50 µs.

Especificaciones de entrada de unidad de expansión de E/S

Item Especificaciones

Tensión de entrada 24 Vc.c. +10%/--15%
Impedancia de entrada 4.7 kΩ

Corriente de entrada 5 mA típ.

Tensión de ON 14.4 Vc.c. mín.

Tensión de OFF 5.0 Vc.c. máx.

Retardo a ON 1 a 80 ms máx. Valor por defecto: 10 ms (ver nota)

Retardo a OFF 1 a 80 ms máx. Valor por defecto: 10 ms (ver nota)

Configuración del circuito IN

IN

COM 4.7 kΩ

Circuitos
internos

LED de
entrada

750 Ω

Nota Laconstante de tiempodeentradasepuedeseleccionar a 1, 2, 3, 5, 10, 20, 40u
80 ms en el Setup del PLC.

Atención No aplicar al terminal de entrada una tensión que exceda la tensión nominal.
Puede provocar daños en el producto o que se queme.
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Especificaciones de salida de CPU y de unidad de expansión de E/S
Salidas a relé

Item Especificaciones

20CDR-j 30CDR-j 40CDR-j 60CDR-j 8ER 20EDR1

Capacidad de conmutación
máx.

2 A, 250 Vc.a. (cosφ = 1)
2 A, 24 Vc.c.
(4 A/común)

Capacidad de conmutación
mín.

10 mA, 5 Vc.c.

Vida útil del relé
(Ver nota)

Eléctrica: 150,000 operaciones (24-Vc.c. carga resistiva)
100,000 operaciones (240-Vc.a. carga inductiva, cosφ = 4)

Mecánica: 20,000,000 operaciones

Retardo a ON 15 ms máx.

Retardo a OFF 15 ms máx.

Configuración del circuito

Máximo
250 Vc.a.: 2 A
24 Vc.c.: 2 A

LED de salida

Circuitos
internos

Nota La vida útil de los contactos del relé de salida indicados en la tabla está basada
en las condicionesmás desfavorables. El siguiente gráfico muestra los resulta-
dos de las pruebas de vida útil deOMRONa una frecuencia de conmutación de
1.800 operaciones/hora.

Vida útil (x 104)

Corriente de contacto (A)

120 Vc.a., carga resistiva

24 Vc.c./240 Vc.a., carga resistiva

Velocidad de conmutación:
1.800 operaciones/hora

24 Vc.c., τ = 7 ms
120 Vc.a., cosφ = 0.4
240 Vc.a., cosφ = 0.4
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Salidas transistor (negativo común (NPN) o positivo común (PNP)
Item Especificaciones

20CDT-D
20CDT1-D

30CDT-D
30CDT1-D

40CDT-D
40CDT1-D

60CDT-D
60CDT1-D

8ET
8ET1

20EDT
20EDT1

Capaci--
dad de
conmuta
ió

OUT01000 y OUT01001: 4.5 a 30 Vc.c., 0.2 A/salida (Ver nota 1)

a partir de OUT01002: 4.5 a 30 Vc.c., 0.3 A/salida

24 Vc.c.
+10%/--5%, 0.3
A/salida

ción
máx.

0.8 A/común
1.6 A/Unidad
(Ver nota 2.)

0.8 A/común
2.4 A/Unidad
(Ver nota 2.)

0.8 A/común
3.2 A/Unidad
(Ver nota 2.)

0.8 A/común
4.8 A/Unidad
(Ver nota 2.)

0.9 A/común
1.8 A/Unidad
(Ver nota 2.)

0.9 A/común
1.8 A/Unidad

Corriente
de fuga

0.1 mA máx.

Tensión
residual

1.5 V máx.

Retardo
a ON

OUT01000 y OUT01001: 20 µs máx.
a partir de OUT01002: 0.1 ms máx.

0.1 ms máx.

Retardo
a OFF

OUT01000 y OUT01001: 40 µs máx. para 4.5 a 26.4 V, 10 a 100 mA
0.1 ms máx. para 4.5 a 30 V, 10 a 200 mA

a partir de OUT01002: 1 ms máx.

1 ms máx.
(24 Vc.c.+10%/--5,
5 a 300 mA)

Fusible 1 fusible/salida (no puede ser sustituido por el usuario) 1 fusible/salida
(no puede ser
sustituido por el
usuario)

Configu--
ración
del
circuito

Salidas negativo común o NPN

COM (--)

Salidas positivo común o PNP

OUT

OUT

24 Vc.c.

LED de salida

Circuitos
internos

COM (+)

OUT

OUT 24 Vc.c.

LED de salida

Circuitos
internos

Nota 1. Cuando se utilice OUT01000 o OUT01001 como una salida de pulsos, co-
nectaruna resistencia para limitar lacorriente de cargaentre 0.01y 0.1A. Si
la corriente de carga es inferior a 0.1 A, el tiempo de respuesta ON-a-OFF
se reducirá y no habrá salida de pulsos de alta velocidad (salidas transistor
tipo positivo común o PNP). Si la corriente de carga es de más de 0.1 A, el
transistor generará más calor y se pueden dañar los componentes.

2. La corriente total para OUT01000 a OUT 01003 debe ser 0.8 A máximo. Si
la temperatura ambiente semantienepor debajo de 50 °C, se puedeutilizar
hasta 0.9 A/común.

Atención Noaplicar tensiónqueexceda la capacidadde conmutaciónmáximaa un termi-
nal de salida. Puede dañar al producto o quemarlo.
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3-3-4 Componentes de la CPU

CPUs con 20 ó 30 Terminales de E/S

1. Terminales de entrada de alimentación

2. Terminal de tierra funcional
(solo fuentes de A. de c.a.)

3. Terminal de tierra de protección

5. Terminales de entrada

10. Selectores analógicos

11. Puerto de periféricos

13. Interruptor de
comunicaciones

8. Indicadores de
entrada (sólo 10CH
para CPU de 20 pts)

9. Indicadores de
salida (sólo 10CH
para CPU de 20 pts)

4. Terminales de Fuente de A. ex-
terna (sólo fuentes de A. de c.a.) 6. Terminales de salida

12. Puerto RS-232C

15. Tapa de conector
de expansión

7. Indicadores de estado del PLC

14. Alojamiento de la batería

CPUs con 40 Terminales de E/S

CPUs con 60 Terminales de E/S

Descripción de los componentes de la CPU
1, 2, 3... 1. Terminales de entrada de fuente de alimentación

Conectar la fuente de alimentación (100 a 240 Vc.a. ó 24 Vc.c.) a estos ter-
minales.

2. Terminal de Tierra funcional ( )
Verificar la conexión a tierra de este terminal (sólo modelos de c.a.) para
mejorar la inmunidad al ruido y reducir el riesgo de descargas eléctricas.

3. Terminal de Tierra de protección ( )
Verificar la conexión a tierra de este terminal para reducir el riesgo de des-
carga eléctrica.
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4. Terminales de fuente de alimentación externa
Los PLCs CPM2A está equipados con estos terminales de salida de ali-
mentación de 24-Vc.c. para alimentar los dispositivos de entrada. (sólo
PLCs de c.a.)

5. Terminales de entrada
Conecta la CPU a dispositivos de entrada externos.

6. Terminales de salida
Conecta la CPU a dispositivos de salida externos.

7. Indicadores de estado del PLC
Estos indicadores muestran el estado de operación del PLC, como se indi-
ca en la siguiente tabla.

Indicador Estado Significado

PWR
( d )

ON Alimentación conectada al PLC.
(verde) OFF Alimentación no conectada al PLC.
RUN
( d )

ON PLC operando y en modo RUN o MONITOR.
(verde) OFF PLC en modo PROGRAM o se ha producido un

error fatal.

COMM
(amarillo)

Intermi--
tente

Los datos están siendo transferidos vía puerto de
periféricos o puerto RS-232C.( )

OFF No están siendo transferidos datos vía puerto de
periféricos o puerto RS-232C.

ERR/ALARM
(rojo)

ON Se ha producido un error fatal. (Para la operación
del PLC)( j )

Intermi--
tente

Se ha producido un error no fatal. (Continúa la
operación del PLC)

OFF Indica operación normal.

8. Indicadores de entrada
Los indicadores de entrada se encienden cuando el correspondiente termi-
nal de entrada está en ON. Los indicadores se encienden durante refresco
de E/S.
Cuandoseproduceunerror fatal, los indicadoresdeentradacambiancomo
sigue:

Error fatal Indicadores de entrada

Error de CPU, error de bus de
E/S, o demasiadas unidades
de E/S

Apagados.

Error de memoria o error FALS
(sistema fatal)

Los indicadores cambiarán con el estado de
la señal de entrada, pero el estado de
entrada no se actualizará en memoria.

Nota a) Cuando las entradasde interrupciónseutilizanenmododeentra-
da de interrupción, el indicador puede no encenderse incluso
cuando se cumpla la condición de interrupción si la entrada NO
está en ON el tiempo suficiente.

b) Cuando se utilizan contadores de alta velocidad, el indicador de
entrada puede no encenderse si el pulso de entrada es demasia-
do rápido.

9. Indicadores de salida
Los indicadoresde salida seencienden cuandoel terminal de salidacorres-
pondiente está en ON. Los indicadores se encienden durante refresco de
E/S. Cuando se utilizan las salidas de pulsos, el indicador permanecerá
continuamente encendido mientras se estén emitiendo los pulsos.

10. Selectores analógicos
utilizar estos selectores para cambiar las selecciones analógicas (0 a 200)
en IR 250 e IR 251.

11. Puerto de periféricos
Conecta el PLC a un Dispositivo de Programación (incluidas las consolas
de programación), ordenadores, u otros dispositivos estándar externos.
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12. Puerto RS-232C

Conecta el PLC a un Dispositivo de Programación (excluidas las consolas
de programación), ordenador, Terminal Programable, o dispositivo
estándar externo.

Asignación de pines de puerto
RS-232C

1

2

3

4

5

6

7

8

9

FG

SD

RD

RTS

CTS

DCD

DSR

DTR

SG

13. Interruptor de comunicaciones

Este interruptor selecciona si el puerto de periféricos y el puerto RS--232C
utilizará las selecciones de comunicaciones del Setup del PLC o las selec-
ciones estándar.

OFF El puerto de periféricos y el puerto RS-232C operan de acuerdo con
las selecciones de comunicaciones en el Setup del PLC, excepto para
una consola de programación conectada al puerto de periféricos.

ON El puerto de periféricos y el puerto RS-232C operan de acuerdo con
las selecciones de comunicaciones estándar, excepto para consolas
de programación conectadas al puerto de periféricos.

Nota Esta seleccióndel interruptor no tieneefecto en comunicaciones con
una consola de programación conectada al puerto de periféricos.
Afecta al puerto RS-232C.

14. Batería

Esta batería protege la memoria de la CPU y la Unidad se suministra con
ella conectada.

15. Conector de expansión

Conecta laCPUde la unidad aunaunidaddeExpansión (unidaddeExpan-
sión de E/S, unidad de E/S analógica, o unidad I/O Link de CompoBus/S).
Hasta 3 unidades de Expansión se pueden conectar a una CPU.

Nota Si hay conectado un NT-AL001 al puerto RS-232C del CPM2A, sólo
se puede conectar a la CPU una unidad de expansión dado que el
NT-AL001 ser alimenta de la fuente de 5-Vc.c. de la CPU.

3-3-5 Componentes de Unidad de E/S de expansión (pueden utilizarse
también con los modelos CPM1/CPM1A)

Unidad de Expansión de E/S con 20 terminales de E/S

1. Terminales de entrada

5. Cable de conexión de unidad de ex-
pansión de E/S

3. Indicadores de entrada

6. Conector de expansión

4. Indicadores de salida

2. Terminales de salida
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Unidad de Expansión de E/S con 8 terminales de entrada

1. Terminales de entrada

5. Cable de conexión de unidad de ex-
pansión de E/S

3. Indicadores de entrada

6. Conector de expansión

1. Terminales de entrada

04 05 06 07

Unidad de Expansión de E/S con 8 terminales de salida

5. Cable de conexión de unidad de ex-
pansión de E/S

6. Conector de expansión

4. Indicadores de salida

2. Terminales de salida

2. Terminales de salida

04 05 06 07

1, 2, 3... 1. Terminales de entrada

Conexión de los dispositivos de entrada externos.

2. Terminales de salida

Conexión de los dispositivos de salida externos.

3. Indicadores de entrada

Los indicadores de entrada se encienden cuando el terminal de entrada
correspondiente está en ON.

4. Indicadores de salida

Los indicadoresde salida seencienden cuandoel terminal de salidacorres-
pondiente está en ON.

5. Cable de conexión de unidad de Expansión de E/S

Conecta la unidad de expansión de E/S a la CPUo a otra unidad de expan-
sión de E/S.

Atención No tocar el cable de conexión de unidad de Expansión de E/S mientras está
conectada la alimentaciónpara prevenir cualquiermalfuncionamiento provoca-
do por electricidad estática.

6. Conector de Expansión

Conexión conotra UnidaddeExpansión (UnidaddeExpansiónde E/S, uni-
daddeE/Sanalógica, o unidad I/O LinkdeCompoBus/S).Hasta 3unidades
de expansión se pueden conectar a una CPU.
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3-3-6 Componentes de la unidad de E/S analógica

1. Terminales de E/S analógica

2. Cable de conexión de unidad de ex-
pansión de E/S

3. Conector de expansión

1, 2, 3... 1. Terminales de E/S analógicas

Conecta la unidad a dispositivos de entrada y de salida analógicos.

2. Cable de conexión de unidad de expansión de E/S

Conecta la unidad de E/S analógica al conector de expansión de la CPU u
otra unidad de expansión. El cable está conectado a la unidad de E/S
analógica y no se puede quitar.

Atención No tocar el cable de conexión de unidad de Expansión de E/S mientras está
conectada la alimentaciónpara prevenir cualquiermalfuncionamiento provoca-
do por electricidad estática.

3. Conector de Expansión

Conexión conotra UnidaddeExpansión (UnidaddeExpansiónde E/S, uni-
daddeE/Sanalógica, o unidad I/O LinkdeCompoBus/S).Hasta 3unidades
de expansión se pueden conectar a una CPU.

3-3-7 Componentes de la unidad I/O Link de CompoBus/S

1. Terminales de CompoBus/S4. Cable de conexión de unidad de ex-
pansión de E/S

2. Interruptor DIP

5. Conector de expansión

3. LED indicadores

1, 2, 3... 1. Terminales CompoBus/S

Incluye terminal alta/bajadedatos de comunicacionesCompoBus/S, termi-
nales +/-- de alimentación de comunicaciones y terminales NC. La unidad
sealimenta internamente, por lo que los terminales dealimentación sepue-
den utilizar como terminales de relé.
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2. Interruptor DIP
El interruptor DIP establece la dirección de nodo de la unidad, fija el modo
de comunicaciones y determina si se pondrán a cero o no las salidas en
caso de un error de comunicaciones.

Pin(s) Función

1 a 4
(etiqueta
dos 1, 2,
4, y 8)

Estos pines fijan la dirección de nodo de la unidad utilizando los
pines del interruptor DIP como dígitos binarios. (1 = ON)

0: 0000 1: 0001 2: 0010 3: 0011
4: 0100 5: 0101 6: 0110 7: 0111
8: 1000 9: 1001 10: 1010 11: 1011
12: 1100 13: 1101 14: 1110 15: 1111

DR ON: Modo de comunicaciones de larga distancia
OFF:Modo de comunicaciones de alta velocidad
(Ver nota)

HOLD ON: Retener salidas cuando se produce un error de
comunicaciones.
OFF:Poner las salidas a cero cuando se produzca error de
comunicaciones.

Nota El modo de comunicaciones de larga distancia se puede utilizar sólo cuando
está conectada a una de las siguientes unidades maestras: C200HW-
SRM21-V1, CQM1-SRM21-V1, o SRM1-C0j-V2.

3. LED Indicadores
Estos indicadores muestran el estado de las comunicaciones de Compo-
Bus/S.

Indicador Estado Significado

COMM
( ill )

ON Comunicaciones en progreso.
(amarillo) OFF Error de comunicaciones o paradas.
ERR
( j )

ON Se ha producido un error de comunicaciones.
(rojo) OFF Indica normal o no hay comunicaciones.

4. Cable de conexión de unidad de expansión de E/S
Conecta la unidad I/O Link de CompoBus/S al conector de expansión de la
CPU o de otra unidad de expansión.

Atención No tocar el cable de conexión de unidad de Expansión de E/S mientras está
conectada la alimentaciónpara prevenir cualquiermalfuncionamiento provoca-
do por electricidad estática.

5. Conector de expansión
Conexión conotra UnidaddeExpansión (UnidaddeExpansiónde E/S, uni-
daddeE/Sanalógica, o unidad I/O LinkdeCompoBus/S).Hasta 3unidades
de expansión se pueden conectar a una CPU.
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3-4 Especificaciones CPM2C

3-4-1 Especificaciones generales de la CPU
Item CPUs con 10 puntos de E/S CPUs con

20 puntos de
Unidades de expansión de E/S

Salidas a relé Salidas a
transistor

20 puntos de
E/S (Salidas
transistor)

10 puntos E/S
(Salidas relé)

24 puntos E/S
(Salidas transistor)

Tensión de
alimentación

24 Vc.c.

Rango de tensión
de operación

20.4 a 26.4 Vc.c.

Consumo 4 W 1 W

Corriente máxima 25 A máx.

Resistencia de
aislamiento

20 MΩ mín. (a 500 Vc.c.) entre terminales de c.a. externos y terminales de tierra de protección

Rigidez dieléctrica 1,500 Vc.a. durante 1 min (entre circuitos aislados)

Inmunidad al ruido 1,500 Vp-p, anchura del pulso: 0.1 a 1 µs, tiempo de subida: pulso de 1-ns (vía simulador de
ruido)

Resistencia a
vibraciones

10 a 57 Hz, 0.075-mm de amplitud p--p, 57 a 150 Hz, aceleración: 9.8 m/s2 en las direcciones X,
Y y Z durante 80 minutos en cada una de ellas (Coeficiente de tiempo; 8 minutos × factor 10 =
tiempo total 80 minutos)

Resistencia a
golpes

147 m/s2 tres veces en cada una de las direcciones X, Y y Z

Temperatura
ambiente

Operación: 0° a 55°C
Almacenaje: --20° a 75°C (excepto para la batería)

Humedad 10% a 90% (sin condensación)

Atmósfera Debe estar libre de gases corrosivos

Interfaz de E/S Bloque de
terminales

Conector Bloque de
terminales

Conector

Tiempo de corte de
alimentación

2 ms mín.

Peso 200 g máx. 200 g máx. 200 g máx. 150 g máx. 150 g máx.

3-4-2 Características
Item Especificaciones de CPU

10 puntos de E/S
(Salidas relé)

10 puntos de E/S
(Salidas transistor)

20 puntos de E/S
(Salidas transistor)

Método de control Método de programa almacenado

Método de control de E/S Scan cíclico con salida directa (se puede refrescar inmediatamente con IORF(97).)

Lenguaje de
programación

Diagrama de relés

Longitud de instrucción 1 paso por instrucción, de 1 a 5 palabras por instrucción

Instrucciones Instrucciones básicas: 14
Instrucciones especiales: 105 instrucciones, 185 variaciones

Tiempo de ejecución Instrucciones básicas: 0.64 µs (instrucción LD)
Instrucciones especiales: 7.8 µs (instrucción MOV)

Capacidad de programa 4,096 palabras

Capaci--
d d d

Sólo CPU 10 puntos 20 puntosp
dad de
E/S

Con
expansores de
E/S

130 puntos máx. 140 puntos máx.

Bits de entrada IR 00000 a IR 00915 (Los canales no utilizados para bits de entrada se pueden utilizar
para bits de trabajo)

Bits de salida IR 01000 a IR 01915 (Los canales no utilizados para bits de salida se pueden utilizar para
bits de trabajo)

Bits de trabajo 928 bits: IR 02000 a IR 04915 (Canales IR 020 a IR 049) y IR 20000 a IR 22715 (Canales
IR 200 a IR 227)

Bits especiales (área SR) 448 bits: SR 22800 a SR 25515
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Item Especificaciones de CPUItem

20 puntos de E/S
(Salidas transistor)

10 puntos de E/S
(Salidas transistor)

10 puntos de E/S
(Salidas relé)

Bits temporales (área TR) 8 bits (TR0 a TR7)

Bits de retención (área
HR)

320 bits: HR 0000 a HR 1915 (Canales HR 00 a HR 19)

Bits auxiliares (área AR) 384 bits: AR 0000 a AR 2315 (Canales AR 00 a AR 23)

Bits de enlace (área LR) 256 bits: LR 0000 a LR 1515 (Canales LR 00 a LR 15)

Temporizadores/Contado--
res

256 temporizadores/contadores (TIM/CNT 000 a TIM/CNT 255)

Temporizadores de 1-ms: TMHH(----)
Temporizadores de 10-ms: TIMH(15)
Temporizadores de 100-ms: TIM
Temporizadores de 1-s/10-s: TIML(----)
Contadores descendentes: CNT
Contadores reversibles: CNTR(12)

Memoria de datos Lectura/Escritura: 2.048 palabras (DM 0000 a DM 2047)*
Sólo lectura: 456 palabras (DM 6144 a DM 6599)
Setup del PLC: 56 palabras (DM 6600 a DM 6655)

*El registro de error está contenido en DM 2000 a DM 2021.

Interrup-- Proceso de
i ió

2 interrupciones 2 interrupciones 4 interrupcionesp
ciones
básicas

interrupción Compartido por las entradas de interrupción externas (modo contador) y entradas rápidas.
básicas

Interrupciones
de
temporizador
de intervalo

1 (Modo de interrupción programada o modo de interrupción única)

Contador
de alta
velocidad

Contador de
alta velocidad

Un contador de alta velocidad: 20 kHz una fase o 5 kHz dos fases (método de control
lineal)

Interrupción de contador: 1 (comparación de valor seleccionado o comparación de rango
de valor seleccionado)

Entradas de
ó

2 entradas 2 entradas 4 entradas
interrupción
(modo
contador)

Compartidas con entradas de interrupción externas y entradas rápidas

Interrupciones de contador: Compartidas con las entradas de interrupción externas y las
entradas rápidas

Salida de pulsos Dos puntos sin aceleración/desaceleración, 10 Hz a 10 kHz cada uno, y sin control de
dirección.
Un punto con aceleración/desaceleración, 10 Hz a 10 kHz, y con control de dirección.
Dos puntos con salidas cuya relación ON/OFF se puede variar mediante PWM(----).

(Las salidas de pulsos sólo pueden utilizarse con salidas transistor)

Control sincronizado de
pulsos

Un punto:
Se puede crear una salida de pulsos combinando el contador de alta velocidad con la
salida de pulsos y multiplicando la frecuencia de los pulsos de entrada del contador de alta
velocidad por un factor fijo.

(Esta salida es posible sólo con salidas tipo transistor)
Entradas rápidas 2 entradas 2 entradas 4 entradasp

Compartidas con entradas de interrupción externas y entradas de interrupción (modo
contador).
Anchura mín. del pulso de entrada: 50 µs mín.

Constante de tiempo de
entrada
(tiempo de respuesta de
ON =
tiempo de respuesta de
OFF)

Se puede seleccionar para todos los puntos de entrada.
(1 ms, 2 ms, 3 ms, 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms, ó 80 ms)

Función reloj Indica el año, mes, día de la semana, día del mes, hora, minuto y segundo. (Backup de
batería); Las siguientes CPUs incorporan reloj: CPM2C-10C1DR-D, CPM2C-10C1DTC-D,
CPM2C-10C1DT1C-D, CPM2C-20C1DTC-D, y CPM2C-20C1DT1C-D.
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Item Especificaciones de CPUItem

20 puntos de E/S
(Salidas transistor)

10 puntos de E/S
(Salidas transistor)

10 puntos de E/S
(Salidas relé)

Funciones de
comunicaciones

Puerto de periféricos incorporado:
Soporta conexiones de host link, bus de periféricos, sin protocolo o consola de
programación.

Puerto RS-232C incorporado:
Soporta conexiones host link, sin protocolo, unidad esclava 1:1, unidad maestra 1:1, o 1:1
NT Link.

Se requiere un cable de conexión CPM2C-CN111, CS1W-CN114, o CS1W-CN118 para
conectar al conector de comunicaciones del CPM2C (2 puertos incluidos en un conector).

Protección de memoria Se mantienen durante cortes de alimentación los contenidos de las áreas HR, AR,
contenidos del programa, contenidos de área DM de lectura/escritura y valores de
contador.

Backup de memoria Memoria flash:
Programa, área DM de sólo lectura y Setup del PLC

Backup de memoria:
El área de DM de lectura/escritura, área HR, área AR y valores de contador están
protegidos.

CPU con reloj (batería): vida útil de 2 años a 25°C

CPU sin reloj (condensador): protección de 10 días a 25°C

CPU sin reloj (batería de litio): vida útil de 5 años a 25°C

Funciones de
autodiagnóstico

Fallo de CPU (temporizador de guarda), error de bus de E/S, fallo de memoria y error de
batería

Pruebas del programa Al comenzar la operación se comprueba si falta la instrucción END o si existen errores de
programación.

Nota 1. Está protegido área deDM, área deHR, área deAR y valores de contador.
Si se descarga la batería de respaldo o el condensador, los contenidos de
estas áreas se perderán y los datos volverán a sus valores por defecto.

2. Los contenidos del área de programa, área DM de sólo lectura (DM 6144 a
DM 6599), y Setup del PLC (DM 6600 a DM 6655) se almacenan en la me-
moria flash. Los contenidosdeestas áreas serán leídos de lamemoria flash
la siguiente vez que se conecte la alimentación, incluso aunque la batería o
condensador de protección esté descargado.
Cuandosehayancambiado los datos en cualquieradeestas áreas, escribir
los nuevos valores en la memoria flash conmutando el CPM2C a modo
MONITORoRUN, odesconectandoy volviendoa conectar la alimentación.
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3-4-3 Especificaciones de E/S

Especificaciones de entrada de CPU
Item Entradas Especificaciones

Tensión de entrada Todas 24 Vc.c. +10%/--15%
Impedancia de

d
IN00000 a IN00001 2.7 kΩp

entrada IN00002 a IN00006 3.9 kΩ

a partir de IN00007 4.7 kΩ
Corriente de IN00000 a IN00001 8 mA típ.
entrada IN00002 a IN00006 6 mA típ.

a partir de IN00007 5 mA típ.
Tensión/corriente de
ON

IN00000 a IN00001 17 Vc.c. mín., 5.0 mA/
ON a partir de IN00002 14.4 Vc.c. mín., 3.5 mA

Tensión/corriente de
OFF

Todas 5.0 Vc.c. máx., 1.1 mA

Retardo a ON Todas 1 a 80 ms máx. Selección por defecto: 10 ms (Ver nota)

Retardo a OFF Todas 1 a 80 ms máx. Selección por defecto: 10 ms (Ver nota)

Configuración del
circuito

IN00000 a IN00001

1 kΩ

IN

COM

2.7 kΩ

LED de entrada

C
irc
ui
to
s
in
te
rn
os

IN00002 a IN00006

820 Ω

IN

COM

3.9 kΩ

LED de entrada
C
irc
ui
to
s
in
te
rn
os

IN00007 a IN00011

750 Ω

IN

COM

4.7 kΩ

LED de entrada

C
irc
ui
to
s
in
te
rn
os

Nota: La constante de tiempo de entrada se puede seleccionar a 1, 2, 3, 5, 10, 20, 40, u 80 ms en el Setup del
PLC.
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Entradas de contador de alta velocidad
Las entradas IN00000a IN00002se puedenutilizar comoentradas de contador
de alta velocidad, como semuestra en la siguiente tabla. La frecuencia de con-
tajemáximaes de5kHzenmodo fasediferencial y20 kHzenel resto demodos.

Entrada Función

Modo fase diferencial Modo entrada de pulso
y dirección

Modo de entrada
Más/Menos

Modo incremental

IN00000 Entrada de pulso fase A Entrada de pulso Entrada de pulso Más Entrada de pulso
Incremental

IN00001 Entrada de pulso fase B Entrada de dirección Entrada de pulso Menos Entrada normal

IN00002 Entrada de pulso fase Z/Entrada de reset de hardware (IN00002 se puede utilizar como una entrada normal
cuando no se utilice como entrada de contador de alta velocidad)

Las anchurasmínimas de los pulsos para entradas IN00000 (entrada fase A) e
IN00001 (entrada fase B) son las siguientes:

100 µs mín.

T1 T2 T3 T4 : 12.5 µs mín.

Fase A

Fase B

50 µs mín.

12.5 µs
mín.

Modo de entrada de pulso más dirección, modo de
entrada Más/Menos, Modo Más

Modo de fase diferencial

12.5 µs
mín. T1 T2 T3 T4

La anchura mínima del pulso para entrada IN00002 (entrada fase Z) es como
sigue:

50 µs mín.

500 µs mín.

Fase Z

Entradas de interrupción
Los PLCs CPM2C están equipados con entradas que se pueden utilizar como
entradas de interrupción (modode entradade interrupciónomododecontador)
y entradas rápidas. La anchura mínima del pulso para estas entradas es de 50
µs.
En las CPUs con 10 puntos de E/S, las entradas IN00003 e IN00004 se pueden
utilizar como entradas de interrupción. En las CPUs de 20 E/S, las entradas
IN00003 a IN00006 se pueden utilizar como entradas de interrupción.
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Especificaciones de entrada de unidad de expansión de E/S
Item Especificaciones

Tensión de entrada 24 Vc.c. +10%/--15%
Impedancia de entrada 4.7 kΩ

Corriente de entrada 5 mA típ.

Tensión de ON 14.4 Vc.c. mín., 3.5 mA

Tensión de OFF 5.0 Vc.c. máx., 1.1 mA

Retardo a ON 1 a 80 ms máx. Selección por defecto: 10 ms (Ver nota)

Retardo a OFF 1 a 80 ms máx. Selección por defecto: 10 ms (Ver nota)

Configuración del circuito

750 Ω

IN

COM

4.7 kΩ

LED de entrada

C
irc
ui
to
s
in
te
rn
os

Nota La constante de tiempo de entrada se puede fijar a 1, 2, 3, 5, 10, 20, 40 u 80ms
en el Setup del PLC.

Especificaciones de salida de CPU y de unidad de expansión de E/S

Salida relé
Item Especificaciones

Capacidad de conmutación
máx.

2 A, 250 Vc.a. (cosφ = 1)
2 A, 24 Vc.c.
(4 A/común)

Capacidad de conmutación
min.

10 mA, 5 Vc.c.

Vida útil del relé (ver nota) Eléctrica: 150,000 operaciones (24-Vc.c. carga resistiva)
100,000 operaciones (240-Vc.a. carga inductiva, cosφ = 0,4)

Mecánica: 20,000,000 operaciones

Retardo a ON 15 ms máx.

Retardo a OFF 15 ms máx.

Configuración del circuito

LED de salida

C
irc
ui
to
s
in
te
rn
os

OUT

OUT

OUT

OUT

COM

COM

COM
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Nota La vida útil de los contactos del relé de salida indicada en la siguiente tabla son
para las condiciones más adversas. La siguiente curva muestra los resultados
de las pruebas devidaútil efectuadasporOMRONaunavelocidaddeconmuta-
ción de 1.800 operaciones/hora.

Vida útil (x 104)

Corriente del contacto (A)

120 Vc.a., carga resistiva

24 Vc.c./240 Vc.a., carga resistiva

Velocidad de conmutación:
1,800 operaciones/hora

24 Vc.c., τ = 7 ms
120 Vc.a., cosφ = 0.4
240 Vc.a., cosφ = 0.4

Salidas transistor (Negativo o positivo común)
Item Especificaciones

Capacidad de
conmutación máx.

40 mA/4.5 Vc.c. a 300 mA/20.4 Vc.c.,
300 mA (20.4 Vc.c. a 26.4 Vc.c.), 0.3 A/salida

Cuando se utilice OUT01000 o OUT01001 como salida de pulsos, conectar una resistencia
de absorción para limitar la corriente de carga entre 10 y 150 mA. Si la corriente de carga es
inferior a 10 mA, el tiempo de respuesta de ON/OFF será más largo y no se emitirán los
pulsos de alta velocidad.

El transistor se quemará si se utiliza a 150 mA o más, pudiendo dañarse los componentes.

Capacidad de
conmutación mín.

0.5 mA

Pico de corriente
máxima

0.9 A durante 10 ms

Corriente de fuga 0.1 mA máx.

Tensión residual 0.8 V máx.

Retardo a ON OUT01000 y OUT01001: 20 µs máx.
a partir de OUT01002: 0.1 ms máx.

Retardo a OFF OUT01000 y OUT01001: 40 µs máx. de 4.5 a 26.5 V, 10 a 300 mA
0.1 ms máx. de 4.5 a 30 V, 0.5 a 10 mA

a partir de OUT01002: 1 ms máx.
Fusible 1 fusible para cada 2 salidas (El fusible no puede ser cambiado por el usuario)
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Item Especificaciones

Configuración del
circuito

Negativo común o NPN

COM (--)

Positivo común o PNP

LED de salida

OUT

OUT

24 Vc.c.

OUT

OUT

0 Vc.c.

LED de salida

OUT

OUT

COM (+)

OUT

OUT

1 A

1 A

1 A

C
irc
ui
to
s
in
te
rn
os

C
irc
ui
to
s
in
te
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os

1 A

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga
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3-4-4 Componentes de la CPU

Componentes de la CPU

2. Terminales de entrada

7. Puerto de comunicaciones

8. Interruptores de comunica-
ciones

5. Indicadores de entrada

6. Indicadores de salida

3. Terminales de salida

4. Indicadores de estado del PLC

Frontal (CPU con salidas a relé)

Frontal (CPU con salidas a transistor)

10. Interruptor de detección de batería baja

9. Batería
Visto desde arriba Visto desde abajo

1. Conector de
Fuente de A.

11. Conector de Ex-
pansión de E/S
(conector de sali-
da)

Lateral derecho
(CPU con salidas a relé)

Lateral derecho
(CPU con salidas a transistor)

11. Conector de Expansión
de E/S (conector de sali-
da)

2. Conector de entrada

7. Puerto de comunicaciones

8. Interruptores de comunica-
ciones

5. Indicadores de entrada

6. Indicadores de salida

3. Conector de salida

4. Indicadores de estado del PLC

Descripciones de los componentes de la CPU
1, 2, 3... 1. Terminales de entrada de fuente de alimentación

Conectar la fuente de alimentación (24 Vc.c.) a estos terminales.
2. Terminales/Conector de entrada
Conecta la CPU a dispositivos de entrada externos.
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3. Terminales/Conector de salida
Conecta la CPU a dispositivos de salida externos.

4. Indicadores de estado del PLC

Estos indicadores muestran el estado de operación del PLC, como se indi-
ca en la siguiente tabla.

Indicador Estado Significado

PWR ON Alimentación conectada al PLC.
(verde) OFF Alimentación no conectada al PLC.
RUN
( d )

ON PLC operando y en modo RUN o MONITOR.
(verde) OFF PLC en modo PROGRAM o se ha producido un

error fatal.

COMM
(amarillo)

Intermi--
tente

Los datos están siendo transferidos vía puerto de
periféricos o puerto RS-232C.( )

OFF No están siendo transferidos datos vía puerto de
periféricos o puerto RS-232C.

ERR/ALARM
(rojo)

ON Se ha producido un error fatal. (Para la operación
del PLC)( j )

Intermi--
tente

Se ha producido un error no fatal. (Continúa la
operación del PLC)

OFF Indica operación normal.
PRO
(verde)

ON La CPU está seleccionada para conexión de
consola de programación( )

OFF La CPU no está seleccionada para conexión de
consola de programación

5. Indicadores de entrada
Los indicadores de entrada se encienden cuando el terminal de entrada
correspondiente está en ON. El estado de un indicador de entrada reflejará
el estado de la entrada incluso cuando esa entrada esté siendo utilizada
para un contador de alta velocidad.

Nota a) Cuando las entradasde interrupciónseutilizanenmododeentra-
da de interrupción, el indicador puede no encenderse incluso
cuando se cumpla la condición de interrupción si la entrada NO
está en ON el tiempo suficiente.

b) Los indicadores de entrada reflejarán el estado de las entradas
correspondientes incluso cuando el PLC esté parado, pero los
bits de entrada correspondientes no serán refrescados.

6. Indicadores de salida
Los indicadoresde salida seencienden cuandoel terminal de salidacorres-
pondiente está en ON. Los indicadores se encienden durante refresco de
E/S. Cuando se utilizan las salidas de pulsos, el indicador permanecerá
continuamente encendido mientras se estén emitiendo los pulsos.

7. Puerto de comunicaciones
Conecta el PLC a un Dispositivo de Programación (consolas de programa-
ción), ordenador o dispositivo estándar externo. Utilizar un cable de cone-
xión adecuado (CPM2C-CN111, CS1W-CN114, o CS1W-CN118).

Nota a) Una consola de programación C200H-PRO27-E se puede co-
nectar directamente al PLC con un cable de conexión CS1W-
CN224/CN624.

b) Utilizar un cable de conexión CPM2C-CN111 o CS1W-CN114
para conectar al puerto deperiféricos. El puerto deperiféricos y el
puerto RS-232C se pueden utilizar simultáneamente con el
CPM2C-CN111.

c) Utilizar un cable de conexión CPM2C-CN111 o CS1W-CN118
para conectar al puerto RS-232C. El puerto de periféricos y el
puerto RS-232C se pueden utilizar simultanéamente con el
CPM2C-CN111.
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8. Interruptores de comunicaciones
Estos interruptores controlan las selecciones para el puerto de periféricos y
el puerto RS--232C. (Las selecciones estándar son 1 bit de inicio, 7 bits de
datos, 2 bits de stop y 9.600 bps de velocidad de comunicación).

OFF El puerto de periféricos y el puerto RS-232C operan de acuerdo con
las selecciones de comunicaciones en el Setup del PLC, excepto para
una consola de programación conectada al puerto de periféricos.

ON El puerto de periféricos y el puerto RS-232C operan de acuerdo con
las selecciones de comunicaciones estándar, excepto para consolas
de programación conectadas al puerto de periféricos.

Nota Esta seleccióndel interruptor no tieneefecto en comunicaciones con
una consola de programación conectada al puerto de periféricos.
Afecta al puerto RS-232C.

9. Interruptores de comunicaciones
Los interruptores de comunicaciones controlan las selecciones de comuni-
caciones del puerto de periféricos y del puerto RS--232C. (Las selecciones
estándar son 1 de inicio, 7 bits de datos, 2 bits de stop, paridad par y 9.600
bps de velocidad de comunicación.)

Selección
de los in--
terruptores

Comunicaciones del puerto de
periféricos

Comunicaciones del
puerto RS-232C

SW1 SW2

OFF OFF Conexión de la consola de progra-
mación

Se utilizan las selec-
ciones establecidas en el
S t d l PLC (DM 6645OFF ON Otro dispositivo de programación:

Se utilizan las selecciones estableci-
das en el Setup del PLC (DM 6650 a
DM 6654).

Setup del PLC (DM 6645
a DM 6649).

ON OFF Conexión de la consola de progra-
mación

Se utilizan las seleccio-
nes estándar.

ON ON Otro dispositivo de programación:
Se utilizan las selecciones estándar

Cuando se conecte una Consola de Programación, verificar que el interruptor
de comunicaciones 2 está enOFF. Se encenderá el indicador PRO en el frontal
de la CPU.
10. Batería

Esta batería protege la memoria de la CPU y la Unidad se suministra con
ella conectada.

Nota LasCPUs sin reloj internono incluyenbatería, perosepuedeadquirir
una batería CPM2C-BAT01 y se puede conectar para proteger a la
memoria.

11. Interruptor de detección de batería baja
Este interruptor habilita o inhibe la deteccióndeerror debatería baja. Cuan-
donohaya conectadauna batería, inhibir la deteccióndebatería baja desli-
zando este interruptor hacia atrás (hacia la batería).

Posición del interruptor Detección de bateria
baja

Delante (lejos de la batería) Habilitada detección de
error

Atrás (cerca de la batería) Inhibida detección de
error

12. Conector de expansión de E/S
Conecta la CPU a una unidad de expansión de E/S. Hasta 5 unidades de
expansiónde E/S sepueden conectar a la CPU. Con la CPU se incluyeuna
tapa para el conector de expansión de E/S.
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Asignación de terminales de E/S y pines del conector

CPU con 10 puntos de E/S (Salidas relé)

Entradas Salidas

Común compartido

CPU con 10 puntos de E/S (Salidas transistor)

Entradas Salidas

Negativo común (NPN) Positivo común (PNP)
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CPU con 20 puntos de E/S

Entradas Salidas

Negativo común (NPN) Positivo común (PNP)

3-4-5 Componentes de unidad de expansión de E/S
Unidad de expansión de E/S con salidas a relé

1. Terminales de
entrada

3. Indicadores de
entrada 4. Indicadores

de salida

2. Terminales
de salida

Frontal Posterior

6. Conector de ex-
pansión de E/S
(salida)

5. Conector de ex-
pansión de E/S
(entrada)

Unidad de expansión de E/S con salidas a transistor

Frontal Posterior

1. Conector de
entrada

3. Indicadores de
entrada 4. Indicadores

de salida

2. Conector
de salida

6. Conector de ex-
pansión de E/S
(salida)

5. Conector de ex-
pansión de E/S
(entrada)
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1, 2, 3... 1. Terminales/Conector de entrada

Conexión de la CPU con dispositivos de entrada externos.

2. Terminales/Conector de salida

Conexión a la CPU de dispositivos de salida externos.

3. Indicadores de entrada

Los indicadores de entrada se encienden cuando el terminal de entrada
correspondiente está en ON.

Nota Los indicadores de entrada reflejarán el estado de las entradas cor-
respondientes incluso cuandoel PLCesté parado, pero no se refres-
carán los bits de entrada correspondiente.

4. Indicadores de salida

Los indicadoresde salida seencienden cuandoel terminal de salidacorres-
pondiente está en ON.

5. Conector de expansión de E/S (Entrada)

Conecta la unidad de expansión de E/S a la CPU o a la última unidad de
expansión de E/S conectada.

Nota Los indicadores se encienden durante el refresco de E/S. El estado
de un indicador de salida también reflejará el estado de la salida cor-
respondiente cuando ésta se utilice como una salida de pulsos.

6. Conector de expansión de E/S (Salida)

Conecta la unidaddeexpansióndeE/Sa la siguiente si es necesario.Hasta
5 unidades de expansión de E/S se pueden conectar a una CPU.

Con la unidad de expansión de E/S no se incluye una tapa para el conector
de expansión de E/S. Utilizar la tapa incluida con la CPU para tapar el co-
nector de expansión de E/S de la última unidad de expansión de E/S del
sistema.

Asignación de terminales de E/S y de pines del conector

Unidad de expansión de E/S con 10 puntos de E/S

Entradas Salidas

Común compartido
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Unidad de expansión con 24 puntos de E/S

Entradas Salidas

Negativo común (NPN) Positivo común (PNP)
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SECCIÓN 4
Instalación y Cableado

Esta sección proporciona la información necesaria para instalar y cablear el CPM#. Verificar que se siguen las líneas y reco-
mendaciones indicadas en esta sección, cuando se instale elCPM# en panel o armario, cuando se cablee la fuente de alimenta-
ción o las E/S.

4-1 Precauciones de diseño 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-1 Cableado de la fuente de alimentación 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-2 Circuitos de enclavamiento y de seguridad 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-3 Tensión de fuente de alimentación 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-4 Cortes de alimentación 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-2 Elección del lugar de instalación 99. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-2-1 Condiciones del lugar de instalación 99. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-2-2 Instalación en Panel/Armario 99. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-3 Instalación del CPM1 100. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-3-1 Orientación 100. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-3-2 Instalación 101. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-3-3 Conexión de una unidad de expansión de E/S 102. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-4 Instalación del CPM1A 103. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-4-1 Orientación 104. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-4-2 Instalación 104. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-4-3 Conexión de una unidad de expansión de E/S 105. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-5 Instalación del CPM2A 106. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-5-1 Orientación 106. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-5-2 Instalación 107. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-5-3 Conexión de una unidad de expansión de E/S 108. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-6 Instalación del CPM2C 109. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6-1 Conexión de unidades 109. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6-2 Instalación 110. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6-3 Cableado de fuente de alimentación 111. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6-4 Desmontaje y cableado de bloques de terminales de E/S 112. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6-5 Desmontaje y cableado de conectores de E/S 114. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6-6 Utilización de módulos de relés de E/S 116. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-7 Cableado y conexiones 117. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-7-1 Precauciones generales para el cableado 117. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4-9-1 CPM1 131. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4-1 Precauciones de diseño
Observar las siguientes precauciones cuando se diseñen sistemas que incor-
poren un PLC CPM1A.

4-1-1 Cableado de la fuente de alimentación
Separar los cables de la fuente de alimentación del cableado del sistema de
control, del sistema CPM1A y del sistema de E/S de c.c..

4-1-2 Circuitos de enclavamiento y de seguridad
Disponer un circuito de enclavamiento externo si las salidas delCPM1A se utili-
zanpara efectuar operaciones recíprocas tales comocontrol demarchadirecta
e inversade unmotor o si el funcionamiento incorrecto del PLC puedeprovocar
accidentes o daños mecánicos. Asímismo, construir un circuito de final de ca-
rrera externo para prevenir el movimiento incontrolado en sistemas tales como
control de posición.
El siguiente diagrama muestra un ejemplo de un circuito de enclavamiento.

Circuito de enclavamiento

Motor marcha directa

Motor marcha inversa

MC1
01005 MC2

MC2
01006 MC1

CPM1A

En este circuito, MC1 y MC2 no pueden estar nunca simultáneamente en ON
incluso aunque las salidas del CPM1A 01005 y 01006 estén ambas a ON (ope-
ración incorrecta del PLC).

4-1-3 Tensión de fuente de alimentación

Atención Utilizar las tensiones de alimentación indicadas en Sección 3 Especificaciones
y Componentes de la Unidad. No cumplir las especificaciones puede provocar
fuego. En lugares donde las condiciones de alimentación no sean adecuadas,
tomar las medidas necesarias para garantizar que se alimenta el PLC a la ten-
sión nominal. Verificar que se cumplen las especificaciones de seguridad, tales
como instalación de disyuntores para prevenir cortocircuitos en el cableado ex-
terno. Cuando se efectúe alguna de las siguientes operaciones, desconectar la
alimentación del PLC para evitar descargas eléctricas o malfuncionamiento o
daños del producto.

• Conexión o desconexión de CPUs y de unidades de expansión de E/S
• Montaje de unidades
• Cableado

4-1-4 Cortes de alimentación del CPM1/CPM1A
Caída de tensión de alimentación
Cuando la tensióndealimentacióndesciendedel 85%del valor nominal, el PLC
para la operación y pone las salidas a OFF.

Detección de corte momentáneo de alimentación
No se detectan cortes momentáneos de alimentación de c.a. de duración infe-
rior a 10 ms y de 2ms con fuente de alimentación de c.c., y la CPU continúa la
operación.
Uncortemomentáneodealimentaciónde c.a. deduración superior a10ms yde
2 ms con fuente de alimentación de c.c. puede o no ser detectado.
Cuando se detecta un cortemomentáneo de alimentación, la CPU para la ope-
ración y pone las salidas a OFF.

Precauciones de diseño Sección 4-1
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Rearranque automático
La operación se reanuda automáticamente cuando se restablece la tensión a
más del 85% de la nominal.

Duración del corte de alimen-
tación (inferior al 85% de la
tensión nominal)

10 ms (2 ms)Inferior Superior

operación normal Puede pararse la operación

Cuando se para la opera-
ción, todas las salidas se

ponen a OFF.

Nota El CPM1A puede repetir las operaciones stop/start, si la tensión de alimenta-
ción fluctúa alrededor del 85% del valor nominal.
Si esto afecta a los equipos, disponer un circuito de protección que desconecte
la salida si la tensión de alimentación no está sobre el valor nominal.

Tiempo de inicio de la operación
El tiempodesdequese conecta la alimentaciónhastaque se inicia la operación,
varía dependiendo de las condiciones de operación tales como tensión de ali-
mentación, configuración, temperatura ambiente, etc. El tiempo mínimo es
aproximadamente 300 ms.

4-2 Selección del lugar de instalación
El CPM# es resistente a duras condiciones de trabajo y de una elevada seguri-
dad, pero instalado en un lugar favorable se optimizará su fiabilidad y vida útil.

Atención Verificar que el CPM# se instala correctamente tal y como se describe en este
manual, para evitar malfuncionamientos de la unidad.

4-2-1 Condiciones de instalación
Evitar la instalacióndel CPM# en lugares dondese dé algunade las siguientes
condiciones.
• Luz solar directa
• Temperatura ambiente fuera del rango 0_C a 55_C
• Humedad relativa fuera del rango 10% al 90% de HR
• Condensación originada por cambios bruscos de temperatura
• Presencia de gases corrosivos, inflamables
• Presencia de polvo (especialmente metálico) y sal
• Agua, aceite o productos químicos pulverizados
• Vibraciones o golpes directos
Verificar que las condiciones del lugar de instalación cumplen las especifica-
ciones generales del CPM# . Consultar 3-2-1 Especificaciones Generales.

Nota Disponer un aislamiento adecuado cuando se instale en donde esté sujeto a:

• Electricidad estática u otras fuentes de ruido.
• Fuertes campos electromagnéticos.
• Posible exposición a radiaciones.
• A la proximidad de líneas de potencia.

4-2-2 Instalación en Panel/Armario
Cuando se instale el CPM# en un panel o armario, evaluar las condiciones de
operación, mantenimiento y ambientales del PLC.

Sobrecalentamiento El rango de temperatura de operación del CPM# es de 0_C a 55_C. Verificar
que existe la ventilación suficiente para refrigeración.
• Dejar un espacio suficiente para circulación de aire.

Selección del lugar de instalación Sección 4-2
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• No instalar el CPM# encima de equipos que generen gran cantidad de calor,
tales como calentadores, transformadores o grandes resistencias.

• Instalar un ventilador o sistema de refrigeración cuando la temperatura
exceda de 55_C.

Panel de control
Ventilador

Salida de aire

CPM#

Ruido eléctrico Las líneas depotencia y los equipos dealta tensiónpuedenprovocar ruidoeléc-
trico en el PLC.
• No instalar el CPM# en un panel o armario con equipos de alta tensión.
• Dejar una distancia mínima de 200mmentre el CPM# y líneas de alta poten-
cia.

CPM#

200 mm mín.

200 mm mín.

Accesibilidad Confirmar que se puede acceder al CPM# para la operación y mantenimiento
normales.
• Dejar un acceso libre para la operación y mantenimiento del CPM# . Las
líneas de potencia y los equipos de alta tensión pueden ser peligrosos si se
encuentran en medio durante las operaciones habituales.

• Se facilitará el accesoal PLCsi el panel o armario se instala aunadistancia de
aprox. 1 m del suelo.

4-3 Instalación de CPM1

4-3-1 Orientación
ElCPM1debe instalarseen la posición indicadaen la figura para garantizar una
refrigeración adecuada.

Instalación de CPM1 Sección 4-3
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No instalar el CPM1 en ninguna de las posiciones de la siguiente figura.

Incorrecto

Incorrecto

El CPM1 se puede instalar en una superficie horizontal o en un carril DIN.

4-3-2 Instalación
Instalación en superficie Las cotas y taladros para montaje del CPM1 en panel son las siguientes:

A

81 mm

Cuatro taladros M4

8 mm

Utilizar tornillos M4 x 15.
La distancia (A) entre taladros de montaje depende del modelo de CPM1.

Modelo Distancia (A)

CPM1-10CDR-j CPU 121 mm

CPM1-20CDR-j CPU 171 mm

CPM1-30CDR-j CPU 221 mm

CPM1-20EDR Unidad expansora de E/S 171 mm

Adaptador RS-232C 21 mm

Adaptador RS-422 21 mm

Lascotas y taladros paramontajeenpanel deunPLCCPM1, unidadexpansora
de E/S y adaptador de comunicaciones son las siguientes:

CPU Unidad expansora de E/SAdaptador de
comunicaciones

10 a
15 mm

10 a
15 mm

Instalación en carril DIN El CPM1 se puede instalar en un carril DIN de 35-mm.

Topes finales
(PFP-M)

Carril DIN

PFP-100N (1 m)
PFP-50N (50 cm)
PFP-100N2 (1 m)

Instalación de CPM1 Sección 4-3
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Instalación
EngancharelCPM1en la partesuperior del carril y presionar contraél hastaque
quede fijo.

Desinstalación
Desplazar hacia abajo la palanca de bloqueo con un destornillador y tirar del
PLC.

Destornillador

4-3-3 Conexión de una unidad expansora de E/S de CPM1
A laCPUCPM1 se puede conectar una sola unidad de expansión de E/S. Para
ello, utilizar el siguiente procedimiento.

1, 2, 3... 1. Quitar la tapa del conector de unidad expansora de E/S de la CPU.

Tapa del conector
de la unidad
expansora de E/S

2. Insertar el cable de conexión de la unidad expansora de E/S en el corres-
pondiente conector de la CPU.

Instalación de CPM1 Sección 4-3
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3. Colocar de nuevo la tapa del conector de unidad expansora de E/S de la
CPU.

4-4 Instalación de CPM1A

4-4-1 Orientación
El CPM1A debe instalarse en la posición indicada en la figura para garantizar
una refrigeración adecuada.

Correcto

No instalar el CPM1A en ninguna de las posiciones de la siguiente figura.

Incorrecto

Incorrecto

Instalación de CPM1A Sección 4--4
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4-4-2 Instalación
El CPM1A se puede instalar en una superficie horizontal o en un carril DIN.

Instalación en superficie Las cotas y taladros para montaje del CPM1A en panel son las siguientes:

CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D y
CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D

Cuatro taladros M4

CPU100 mm

A 8 mm

Utilizar tornillos M4 x 15.
La distancia (A) entre taladros de montaje depende del modelo de CPM1A.

Modelo Distancia (A)

CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D CPU 56 mm

CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D CPU 76 mm

Las cotas y taladros para montaje en panel de un PLC CPM1A y adaptador de
comunicaciones son las siguientes:

10 a
15 mm

CPU

21 mm

81 mm 100 mm

Adaptador de
comunicaciones

CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D y
CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D

CPU

Cuatro taladros M4

100 mm

8 mmA

Utilizar tornillos M4 x 15.
La distancia (A) entre taladros de montaje depende del modelo de CPM1A.

Modelo Distancia (A)

CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D CPU 120 mm

CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D CPU 140 mm

Unidad expansora de E/S 76 mm

Lascotas y taladros paramontajeenpaneldeunPLCCPM1A, unidadexpanso-
ra de E/S y adaptador de comunicaciones son las siguientes:

Unidad ex-
pansora
de E/S

Adaptador de
comunicaciones

CPU

10 a
15 mm

10 a
15 mm

100 mm81 mm

21 mm

Instalación de CPM1A Sección 4--4
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Instalación en carril DIN El CPM1A se puede instalar en un carril DIN de 35-mm.

Topes finales
(PFP-M)

Carril DIN

PFP-100N (1 m)
PFP-50N (50 cm)
PFP-100N2 (1 m)

Instalación
Enganchar el CPM1A en la parte superior del carril y presionar contra él hasta
que quede fijo.

Desinstalación
Desplazar hacia abajo la palanca de bloqueo con un destornillador y tirar del
PLC.

Destornillador

4-4-3 Conexión de una unidad expansora de E/S de CPM1A
Hasta 3 unidades expansoras de E/S se pueden conectar a las CPUs
CPM1A-30CDR-j/ 30CDT-D/30CDT1-D y CPM1A-40CDR-j/40CDT-
D/40CDT1-D. Utilizar el siguiente procedimiento cuandose conecte unaunidad
expansora de E/S.

1, 2, 3... 1. Quitar la tapa del conector de unidad expansora de E/S de la CPU.

Tapa del conector
de la unidad
expansora de E/S

Instalación de CPM1A Sección 4--4
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2. Insertar el cable de conexión de la unidad expansora de E/S en el corres-
pondiente conector de la CPU.

3. Colocar de nuevo la tapa del conector de unidad expansora de E/S de la
CPU.

4-5 Instalación de CPM2A

4-5-1 Orientación de CPM2A
El CPM2A debe instalarse en la posición indicada en la figura para garantizar
una refrigeración adecuada.

Correcto

No instalar el CPM2A en ninguna de las posiciones de la siguiente figura.

Incorrecto Incorrecto

Instalación de CPM2A Sección 4--5
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4-5-2 Instalación de CPM2A
El CPM2A se puede instalar en una superficie horizontal o en carril DIN.

Instalación en superficie Utilizar la siguiente plantilla cuando se instale unaCPU o una unidad de expan-
sión de E/S CPM2A en una superficie vertical. (Utilizar tornillos M4 x 15)

Unidad

Cuatro taladros M4

8 mmA

100 mm

La distancia (A) entre taladros de montaje depende de la unidad.

Unidad Distancia (A)
(tolerancia: ±0.2 mm)

CPU con 20/30 terminales de E/S 120 mm

CPU con 40 terminales de E/S 140 mm

CPU con 60 terminales de E/S 185 mm

Unidad de expansión de E/S con 20/30 terminales de E/S 76 mm

Unidad de expansión de E/S con 8 terminales de entrada 56 mm

Unidad de expansión de E/S con 8 terminales de salida 56 mm

Unidad de E/S analógica 56 mm

Unidad I/O Link de CompoBus/S 56 mm

Adaptador de RS-232C 21 mm

Adaptador de RS-422 21 mm

Dejar un espacio de 10 a 15 mm entre las unidades cuando se instale una uni-
dad de expansión o adaptador de comunicaciones junto a la CPU.

Unidad de
expansión

Adaptador de
comunicaciones

CPU

10 a
15 mm

10 a
15 mm

100 mm81 mm

21 mm

Instalación en carril DIN El CPM2A se puede instalar en un carril DIN de 35-mm.

Topes fi-
nales
(PFP-M)

Carrril DIN

PFP-100N (1 m)
PFP-50N (50 cm)
PFP-100N2 (1 m)

Instalación de CPM2A Sección 4--5
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Instalación
Enganchar el CPM2A en la parte superior del carril y presionar contra él hasta
que quede fijo.

Desinstalación
Desplazar hacia abajo la palanca de bloqueo con un destornillador y tirar del
PLC.

Destornillador

4-5-3 Conexión de una unidad de expansión de E/S

Hasta 3 unidades expansoras de E/S se pueden conectar a las CPUs CPM2A.
Utilizar el siguiente procedimiento cuando se conecte una unidadexpansora de
E/S.

1, 2, 3... 1. Quitar la tapa del conector de unidad expansora de E/S de la CPU.

Tapa de conector
de unidad de ex-
pansión de E/S

Instalación de CPM2A Sección 4--5
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2. Insertar el cable de conexión de la unidad expansora de E/S en el corres-
pondiente conector de la CPU.

3. Colocar de nuevo la tapa del conector de unidad expansora de E/S de la
CPU.

4-6 Instalación de CPM2C
A continuación se describe cómo instalar el CPM2C y conectar unidades de ex-
pansiónde E/S. Consultar en Apéndice B los diagramas que muestran las di-
mensiones de las Unidades.

4-6-1 Conexión de unidades

Hasta 5 unidades deExpansión de E/S se puedenconectar a la CPU. Proceder
como se indica a continuación para conectar una unidad de expansión de E/S.

1, 2, 3... 1. Quitar la tapa del conector de la CPU o de la Unidad de expansión de E/S.

Tapa de conector
de expansor de
E/S

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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2. Alinear y apretar laCPUyelExpansordeE/S (oambos expansoresdeE/S)
de tal forma que encajen y queden unidas.

3. Bloquear las unidades con los cierres de la CPU (o expansor de E/S). Colo-
car la tapa (incluida con la CPU) en el conector del último expansor de E/S.

Tapa de conector
de expansión de
E/S

Desplazar para
bloquearla.

4-6-2 Instalación de CPM2C

El CPM2C se puede instalar en un carril DIN de 35-mm.

Topes fi-
nales
(PFP-M)

Carril DIN

PFP-100N (1 m)
PFP-50N (50 cm)
PFP-100N2 (1 m)

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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Instalación
Enganchar el CPM2C en la parte superior del carril y presionar contra él hasta
que quede fijo.

4) Bloqueo1) Tirar hacia abajo.

2) Insertar
en el carril

3) Apretar
sobre la uni-
dad

Desinstalación
Desplazar hacia abajo la palanca de bloqueo con un destornillador y tirar del
PLC.

Destornillador

4-6-3 Cableado de la fuente de alimentación

A continuación se explica cómo conectar la CPU a una fuente de alimentación
de24Vc.c.mediante el conector suministrado.Utilizar una fuente dec.c. debajo
rizado y capacidad suficiente.

Conector de F. de alimentación
(incluido con la unidad)

Rojo: +24 Vc.c.

Negro: 0 Vc.c.

Longitud: 1 m

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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1, 2, 3... 1. Alinear e insertar el conector de fuente de alimentación en el zócalo de la
base del CPM2C.

2. Para quitar el conector de la fuente de alimentación, coger el conector (no
los cables), soltar el gancho y quitar el conector.

Nota 1. No ejecutar pruebas de rigidez dieléctrica en los terminales de fuente de
alimentación de c.c. de la CPU. La prueba puede dañar los componentes
internos del PLC.

2. Cuando el equipo deba cumplir las Directivas CE (Directivas de Baja ten-
sión), utilizar una fuente de alimentación de doble aislamiento o de aisla-
miento reforzado.

4-6-4 Desmontaje y cableado de los bloques de terminales de E/S

Las siguientes tablas contienen las especificaciones del bloque de terminales
de E/S.

Bloques de terminales de E/S

Item Especificaciones

Métrica M2

Par de apriete recomendado 0.22 a 0.25 N-m

Item Especificaciones

Cable rígido 0.14 a 1.5 mm (AWG 28 a AWG 16) (Pelar 7 mm.)

Multifilar (ver notas) 0.14 a 1.5 mm (AWG 28 a AWG 16) (Pelar 7 mm.)

Terminal 0.25 a 1.5 mm, 7-mm de longitud de terminal

Especificaciones de
bloque de terminales

Cables y terminales
recomendados

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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Proceder como se indica a continuación para cablear un bloque de terminales.

1, 2, 3... 1. Aflojar los tornillos dearriba y abajo del bloquede terminales como seveen
la figura.

2. Extraer el bloque de terminales de la unidad.

3. Insertar cada cable en el bloque de terminales y apretar el correspondiente
tornillo.

4. Después de cablear el bloque de terminales, insertarlo en la unidad y apre-
tar los tornillos de arriba y abajo del bloque de terminales.

Desmontar y cablear un
bloque de terminales

Instalación de CPM2C Sección 4--6



114

4-6-5 Desmontar y cablear conectores de E/S

Las siguientes tablas contienen las especificaciones de los conectores de E/S.

Conectores de E/S

Especificaciones de los conectores compatibles (OMRON)

Conector Referencia

24-pines para
soldar y cubiertas

C500-CE241

24-pines para
crimpar y cubiertas

C500-CE242

Conector de
24-pines por
presión

C500-CE243

Proceder como se indica a continuación para conectar un conector de presión.

1, 2, 3... 1. Alinear el conector e insertarlo en la unidad.

2. Mediante un destornillador plano apretar los tornillos de fijación del conec-
tor.

Destornillador plano

Conexión de conectores de
E/S (Conectores de
presión)

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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Proceder como se indica a continuación.

1, 2, 3... 1. Alinear el conector e insertarlo en la unidad.

2. Utilizar un destornillador Phillips para apretar los tornillos de fijación del
conector.

Destornillador Phillips

Conexión de conectores de
E/S (Conectores para
soldar)

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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4-6-6 Utilización de módulos de relés de E/S y bloques de terminales
Se recomienda utilizar los siguientes terminales de E/S y terminales de relés
para cablear dispositivos al conector de E/S del CPM2C.

Salidas Entradas

Cables (Ver nota)

Bloques de terminales
XW2B-20G4 (tornillos M3)
XW2B-20G5 (tornillos M3.5)

Número de terminales no utilizados
CPU de 10 puntos: 13 puntos
CPU de 20 puntos: 6 puntos
Expansor de 10 puntos: 13 puntos
Expansor de 24 puntos: 2 puntos

Cables (Ver nota)

Módulos de relés

G7TC-ID16
G7TC-IA16

Número de terminales no utilizados
CPU de 10 puntos: 10 puntos
CPU de 20 puntos: 4 puntos
Expansor de 10 puntos: 10 puntos

Cables (Ver nota)

Bloques de terminales
XW2B-20G4 (tornillos M3)
XW2B-20G5 (tornillos M3.5)

Número de terminales no utilizados
CPU de 10 puntos: 15 puntos
CPU de 20 puntos: 11 puntos
Expansor de 10 puntos: 15 puntos
Expansor de 24 puntos: 11 puntos

Cables (Ver nota) Módulos de relés
G7OD-SOC16
G7OD-FOC16

Número de terminales no utilizados
CPU de 10 puntos: 12 puntos
CPU de 20 puntos: 8 puntos
Expansor de 10 puntos: 12 puntos
Expansor de 24 puntos: 8 puntos

Cables (Ver nota) Módulos de relés
G7TC-OC08

Cables (Ver nota)
Módulos de relés

G7OA-ZOC16
G7OA-ZOC16

Nota La corriente permisible para el
XW2Z-jjjA es 1 A. No permitir que la
corriente del terminal común exceda de 1 A.

Número de terminales no utilizados: 8

Nota: Consultar a OMRON sobre el tipo y referencia de cable a utilizar en cada caso

Instalación de CPM2C Sección 4--6
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4-7 Cableado y conexiones
Esta sección contiene información básica sobre el cableado de la unidad de
fuente de alimentación y de las unidades de expansión de E/S y sobre la cone-
xión de periféricos.

4-7-1 Precauciones generales sobre el cableado

Atención Antes del cableado colocar la pegatina suministrada. Se producirán malfun-
ciones si entranpartículasmetálicas enel interior de la unidad. Unavez finaliza-
do el cableado, quitar la pegatina para evitar sobrecalentamiento de la unidad.

Pegatina

Ruido de línea de E/S No llevar las líneas de E/S del CPM# por el mismo conducto que las líneas de
potencia.

Conductos verticales
Como semuestra en la siguiente figura, dejar una distancia mínima de 300mm
entre los cables de potencia y las líneas de E/S o de control.

Líneas de E/S
del CPM#

Cables de control y
líneas de potencia
del CPM#

Cables de potencia

300 mm mín.

300 mm mín.

Cableado y conexiones Sección 4--7
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Conductos horizontales
Dejar al menos 200mm entre la parte superior del conducto y el cable como se
indica en la siguiente figura.

200 mm mín.

Placa metálica (hierro)
Líneas de E/S
CPM#

Cables de control y
líneas de potencia
del CPM#

Cables de potencia

Conducto
Separar las líneas de E/S del CPM#, las líneas de potencia y de control y los
cables de potencia como se indica en el siguiente diagrama.

Líneas de E/S
CPM#

Cables de control y
líneas de potencia
del CPM# Cables de potencia

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Conexión a tierra Verificar la conexión conjunta de los terminales de tierra lógica y física a una
tierra de 100Ω omenor para proteger el equipo de descargas eléctricas y ope-
raciones incorrectas provocadas por el ruido eléctrico. El cable de conexión a
tierra debe tener una sección mínima de 1.25 mm2.

Conectar a tierra de 100 Ω max.

Unidad con alimentación de c.a.

Conectar a tierra de 100 Ω max.

Unidad con alimentación de c.c.

Nota Desconectar siempre el terminal de masa lógica antes de efectuar pruebas de
resistencia de tensión.

Conectores Utilizar tornillos de terminales M3 y apretarlos hasta que queden fijos (0.5 a 0.6
N-m).

Se recomienda utilizar los siguientes terminales.

6.2 mm máx. 6.2 mm máx.

Cableado y conexiones Sección 4--7
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4-7-2 Cableado de la fuente de alimentación
Fuente de alimentación de 100 a 240 Vc.a.

Cablear un circuito separado para el circuito de fuente de alimentación del
CPM#, para que no haya una caída de tensión como consecuencia del pico de
corriente provocado al conectar otro equipo.
Cuandoseutilicen variosPLCsCPM#, cablear circuitos separados parapreve-
nir una caída de tensión debido al pico de corriente o a un funcionamiento inco-
rrecto del disyuntor.
Utilizar cables trenzados para prevenir ruido de las líneas de alimentación. El
ruido eléctrico se reduce más todavía conectando un transformador de aisla-
miento 1:1.
Utilizar la sección adecuada en los cables de alimentación considerando la po-
sibilidad de caídas de tensión y la corriente permisible.

Transformador
de aislamiento

DisyuntorFuente
de A.
de c.a.

Trenzar los cables. La sección mínima de
cada cable debe ser 1.25 mm2.

Fuente de alimentación de 24 Vc.c.
Utilizar una fuente de alimentaciónde c.c. de la suficiente capacidad y condébil
rizado. Utilizar una fuente de alimentaciónde c.c. condoble aislamiento o aisla-
miento reforzado conforme con las Directivas CE (Directivas de baja tensión).

24 Vc.c.

Atención No efectuar pruebas de rigidez dieléctrica en unaCPUde c.c.. Pueden dañarse
los componentes internos del PLC.

Cableado y conexiones Sección 4--7
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4-8 Cableado de entrada
Cablear lasentradas a laCPUCPM1/CPM1Aya laUnidaddeexpansióndeE/S
comosemuestra en la siguiente figura. Utilizar los terminalesdescritos anterior-
mente. Los terminales de salida de fuente de alimentación se pueden utilizar
con CPUs tipo de c.a..

4-8-1 CPM1

CPM1-10CDR-j CPUs La figura muestra una CPU de c.a..

Dispositivos
de entrada

Salida de alimentación 24 Vc.c., 300 mA

COM

VCC

Este diagrama muestra la configuración de entrada para CPUs
CPM1-20CDR-j y unidad expansora de E/S CPM1-20EDR.

Dispositivos
de entradaCOM

VCC

CPM1-30CDR-j CPUs Este diagrama muestra la configuración de entrada para CPUs
CPM1-30CDR-j CPUs.

Dispositivos
de entrada

COM

VCC

CPUs CPM1-20CDR-j y
unidades de expansión de
E/S CPM1-20EDR

Conexiones de entrada Sección 4--8
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4-8-2 CPM1A
Configuración de entrada Las siguientes figuras muestran las configuraciones de entrada.

24 Vc.c. Dispositivos de entrada

CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D

CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D
CPM1A-20EDR/20EDT/20EDT1

CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D

CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D

Dispositivos de entrada

Dispositivos de entrada

Dispositivos de entrada

24 Vc.c.

24 Vc.c.

24 Vc.c.

Conexiones de entrada Sección 4--8
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Ejemplo de cableado de entrada En la siguiente figura semuestra unaCPUdec.a.. Las CPUsde c.c. no
disponen de salidas de alimentación para dispositivos externos.

Dispositivos de entrada

COM

Fuente de alimentación externa:
24 Vc.c. a 200 mA/CPUs de 10 y 20 puntos de E/S
24 Vc.c. a 300 mA/CPUs de 30 y 40 puntos de E/S

(Aplicable a CPUs con alimentación de 100 a 240 Vc.a..)

4-8-3 CPM2A

Configuración de entrada Los siguientes esquemas muestran las configuraciones de entrada.

Nota Consultar Sección 3 Áreas de Memoria en el Manual de Programación
(MPCQM1/CPM1) paramás información sobre la asignaciónde bits deentrada
en PLCs CPM2A.

CPM2A-20CDR-j, CPM2A-20CDT-D, y CPM2A-20CDT1-D
Los terminales 00 a 11 de “0CH” corresponden a los bits de IR 00000 a
IR 00011.

Dispositivos
de entrada24 Vc.c.

Conexiones de entrada Sección 4--8
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CPM2A-30CDR-j, CPM2A-30CDT-D, and CPM2A-30CDT1-D
Los terminales 00 a 11 de “0CH” corresponden a bits IR 00000 a IR 00011, ter-
minales 00 a 05 de “1CH” corresponden a bits IR 00100 a IR 00105.

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.

CPM2A-40CDR-j, CPM2A-40CDT-D, y CPM2A-40CDT1-D
Terminales 00 a 11 de “0CH” corresponden a bits IR 00000 a IR 00011, termi-
nales 00 a 11 de “1CH” corresponden a bits IR 00100 a IR 00111.

Dispositivos
de entrada24 Vc.c.

Conexiones de entrada Sección 4--8
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CPM2A-60CDR-j, CPM2A-60CDT-D, y CPM2A-60CDT1-D
Terminales00 a11de “0CH” correspondenabits IR 00000a IR 00011, termina-
los 00 a 11 de “1CH” corresponden a bits IR 00100 a IR 00111, terminales 00 a
11 de “2CH” corresponden a bits IR 00200 a IR 00211.

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.

Conexiones de entrada Sección 4--8
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CPM1A-20EDR1, CPM1A-20EDT, y CPM1A-20EDT1
Terminales 00 a 11 de “mCH” corresponde a bits 00 a 11 de canal IR m.

Dispositivos
de entrada24 Vc.c.

CPM1A-8ED
Terminales 00 a 07 de “mCH” corresponde a bits 00 a 07 de canal IR m.

Dispositivos
de entrada24 Vc.c.

04
05

06
07

Nota Aunque los comunes están conectados internamente, se deben cablear todos
ellos.

Conexiones de entrada Sección 4--8
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Ejemplo de cableado de entrada

Semuestra unaCPU con fuente de alimentaciónde c.a.. Las CPUs con fuentes
de alimentación de c.c. no tienen salidas de alimentación.

Dispositivos de entrada

Salida de fuente de alimentación externa:
300 mA a 24 Vc.c. para CPUs con 20, 30, 40 ó 60 puntos de E/S
(CPUs con sólo una entrada de fuente de alimentación de c.a.)

AVISO Si la salida de alimentación de servicio de 24-Vc.c. se sobrecarga o se
cortocircuita, puede descender la tensión y como resultado todas las salidas se
pueden poner en OFF. Para garantizar la seguridad del sistema se deben
aplicar medidas de seguridad externas.

4-8-4 CPM2C

En los siguientes esquemas se muestran las configuraciones de entrada.

CPUs con 10 puntos de E/S, salidas relé
(CPM2C-10CDR-D/10C1DR-D)

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.Terminales entrada

Configuración de entrada

Conexiones de entrada Sección 4--8



127

CPUs con 10 puntos de E/S, salidas transistor
(CPM2C-10CDTC-D/10CDT1C-D/10C1DTC-D/10C1DT1C-D)

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.

Conector entrada

CPUs con 20 puntos de E/S, salidas transistor
(CPM2C-20CDTC-D/20C1DTC-D/20C1DTC-D/20C1DT1C-D)

Conector entrada

Dispositivos
de entrada

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.

COM COM

00011

00010

00009

00008

00007

00006

00005

00004

00003

00002

00001

00000

Unidades de expansión de E/S con 10 puntos, Salidas a relé
(CPM2C-10EDR)

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.Terminales entrada

Conexiones de entrada Sección 4--8
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Unidades de expansión de E/S con 24 puntos, Salidas Transistor
(CPM2C-24EDTC/24EDT1C)

Conector entrada

Dispositivos
de entrada

Dispositivos
de entrada

24 Vc.c.

COM COM

00011

00010

00009

00008

00007

00006

00005

00004

00003

00002

00001

00000

00012

00013

00014

00015

Dispositivos de entrada La siguiente tabla muestra cómo efectuar la conexión de varios dispositivos de
entrada.

Dispositivo Diagrama del circuito

Salida relé

IN

COM (+)

Relé

5 mA/12 mA CPM1A

NPN colector abierto

0 V

+

IN

COM (+)

Sensor
Fuente de A.
del sensor

Salida

5 mA/12 mA
CPM1A

Salida de corriente
NPN

0 V

+

IN

COM (+)

Circuito de co--
rriente constante

Salida

Utilizar la misma fuente de alimenta-
ción para la entrada y el sensor.

+5 mA/12 mA
CPM1A

Salida de corriente
PNP Fuente de A.

del sensor

COM (+)
0 V

IN

+

Salida

5 mA/12 mA
CPM1A

Salida de tensión

Fuente de A.
del sensor

IN

COM (+)

0 V

Salida

CPM1A
+

Conexiones de entrada Sección 4--8
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4-8-5 CPM2A/CPM2C Entradas de contador de alta velocidad

Utilizando IR 00000 a IR 00002 como entradas de contador de alta veloci-
dad
En estos ejemplos, se conectan encoders con salida de colector abierto de
24-Vc.c..

Modo de fase diferencial
(Frecuencia de contaje: 5 kHz)

Encoder

24 Vc.c.

00000 Entrada fase A

00001 Entrada fase B

COM

00002 Entrada fase Z

Modo de entrada de pulso más dirección
(Frecuencia de contaje: 20 kHz)

Encoder

24 Vc.c.

00000 Entrada de pulso

00001 Entrada dirección

COM

00002 Entrada Reset

CPM2A CPM2A

Modo Más/menos
(Frecuencia de contaje: 20 kHz)

24 Vc.c.

00000 Entrada CW*

00001 Entrada CCW*

COM

00002 Entrada Reset

Modo Incremental
(Frecuencia de contaje: 20 kHz)

Encoder

24 Vc.c.

00000 Entrada de pulso

00001 Entrada normal

COM

00002 Entrada normal

CPM2A CPM2A

Sensor

Sensor

Sensor o interruptor

Sensor o interruptor

Sensor o interruptor

Nota *CW es sentido horario y CCW es sentido antihorario.

Utilización de IR 00003 a IR 00006 como entradas de interrupción (Modo
contador)
En estos ejemplos, está conectado un encoder con una salida colector abierto
de 24Vc.c. .

Incremental o decremental
(Frecuencia de contaje: 2 kHz)

Encoder

24 Vc.c.

Entrada (00003 a 00006)

COM

CPM2A

Los bits de entradamostrados en las siguientes tablas puedenoperar comoen-
tradas normales o se pueden asignar a funciones especiales en el Setup del
PLC.

Las funciones especiales para bits de entrada IR 00000 a IR 00002 se fijan en
DM 6642:

Selecciones del Setup del
PLC

Conexiones de entrada Sección 4--8
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Dirección
d bit

Setupd del PLC (DM 6642 bits 08 a 15)
de bit

00 01 02, 03, ó 04

IR 00000 Utilizadas como
entradas normales

Utilizadas como
entradas de

Utilizadas como entradas
para control sincronizado

IR 00001
entradas normales. entradas de

contador de alta
l id d

para control sincronizado
de pulsos.

IR 00002 velocidad. Utilizadas como entradas
normales.

Las funciones especiales para bits de entrada IR 00003a IR 00006se seleccio-
nan en DM 6628:

Dirección Bits en
DM

Setup del PLC (en DM 6628)
de bit DM 6628 0 1 2

IR 00003 00 a 03 Utilizadas como
d

Utilizadas como
d d

Utilizadas como
d á idIR 00004 04 a 07 entradas

normales
entradas de
interrupción

entradas rápidas.

IR 00005 08 a 11
normales. interrupción

(incluido modo
IR 00006 12 a 15

(incluido modo
contador).

Ejemplos de conexión de entrada de contador de alta velocidad

Modo de fase diferencial (Frecuen-
cia de contaje: 5 kHz)

E6B2-CWZ6C
Encoder
(salida NPN co-
lector abierto)

24 Vc.c.

00000 Entrada fase A

00001 Entrada fase B

COM

00002 Entrada fase Z

Modo de entrada de pulso más dirección
(Frecuencia de contaje: 20 kHz)

E6A2-CS5C
Encoder

24 Vc.c.

00000 Entrada de pulso

00001 Entrada de dirección

COM

00002 Entrada de resetSensor o
interruptor

CPM2A CPM2A

F. de A.
sensor

Negro

Blanco

Naranja

Marrón

Azul

Sensor o
interruptor
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Corriente de fuga (24 Vc.c.) Una corriente de fuga puede provocar falsas entradas cuando se utilizan sen-
sores a 2 hilos (interruptores de proximidad o fotocélulas) o finales de carrera
con LEDs.
Noseproduciránentradas falsas si la corriente de fugaesmenor de1.0mA (2.5
mA para IN00000 a IN00002), pero si excededichos valores, insertar una resis-
tencia deabsorciónpara reducir la impedancia deentrada, comodemuestra en
la siguiente figura.

R CPM1

Fuente de A.
de entrada

Resistencia de
absorciónSensor a 2 hilos,

etc.

I: Corriente de fuga del dispositivo (mA)
R: Resistencia de absorción (kΩ)
W: Potencia nominal de la resistencia de
absorción (W)

Las ecuaciones anteriores se derivan de las siguientes:

LC: Impedancia entrada CPM1A (kΩ)
IC: Corriente de entrada CPM1A (mA)
EC: Tensión de OFF CPM1A (V)=5.0 V

R =
LC× 5.0
I × LC–5.0

kΩ máx. W= 2.3
R

W mín.

I ×
R×

Tensión de entrada (24)
Corriente de entrada (IC)

R+
Tensión de entrada (24)
Corriente de entrada (IC)

≦ Tensión de OFF (EC : 5.0)

W≧ Tensión de entrada (24)
R

× Tensión de entrada (24)× tolerancia (4)

Consultar 3-2-3 Especificaciones de E/S para más información sobre los valores LC,
IC, y EC.
La impedancia de entrada, corriente de entrada y tensión de OFF pueden variar depen-
diendo de la entrada utilizada. (Los valores para IN00000 a IN00002 son diferentes).

Cargas inductivas Cuando se conecte una carga inductiva a una entrada, conectar un diodo en
paralelo con la carga. El diodo debería satisfacer las siguientes condiciones:

1, 2, 3... 1. Tensión inversa al menos 3 veces la tensión de carga.
2. Corriente media rectificada 1 A.

IN

COM

Diodo CPM1A

Conectores
Utilizar terminales para tornillos M3 y apretarlos con un par de (0.5 N S m).

6.2 mm máx. 6.2 mm máx.

4-9 Cableado de salida
4-9-1 CPM1

Cablear las salidas al PLC comosemuestra en las siguientes figuras, utilizando
los terminales recomendadosanteriormente. Los terminalesde salidade fuente
de alimentación se pueden utilizar con CPUs de c.a..
• No exceder la capacidad de salida o la corriente común máxima. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Especificaciones

Capacidad de salida 2 A (250 Vc.a. ó 24 Vc.c.)

Corriente común máx. 4 A/común
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CPM1-10CDR-j CPUs La figuramuestra unaCPUdec.a. Losmodelos de c.c. nodisponendesalidade
fuente de alimentación.

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

Este diagramamuestra la configuraciónde salida paraCPUsCPM1-20CDR-j
y unidad de expansión de E/S CPM1-20EDR.

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

CPUs CPM1-30CDR-j Este diagramamuestra laconfiguracióndesalida paraCPUsCPM1-30CDR-j.

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

Precauciones en el cableado de salida
Tomar las siguientes precauciones para proteger los componentes internos del
PLC.

Protección contra cortocircuito
Cuando se cortocircuita una carga, la salida o los circuitos internos pueden
sufrir daños. Por ello se recomienda instalar fusibles de protecciónen los circui-
tos de salida.

Cargas inductivas
Cuandose conecte una carga inductiva aunaentrada, conectar un protector de
picos o un diodo en paralelo con la carga.
Los valores nominales de los componentes del supresor de picos deberían ser
los siguientes:

OUT

COM

CPM1 Salida relé
Supresor de picos

CPUs CPM1-20CDR-j y
unidad de expansión de E/S
CPM1-20EDR
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Características técnicas del diodo:
Tensión inversa: Al menos 3 veces la tensión de carga.
Corriente media rectificada: 1 A.

OUT

COM

CPM1 Salida relé
Diodo

4-9-2 CPM1A
Cableado de salidas a relé

Cablear las salidas al PLC comosemuestra en las siguientes figuras, utilizando
los terminales recomendadosanteriormente. Los terminalesde salidade fuente
de alimentación se pueden utilizar con CPUs de c.a..
• No exceder la capacidad de salida o la corriente común máxima. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Especificaciones

Capacidad de salida 2 A (250 Vc.a. ó 24 Vc.c.)

Corriente común máx. 4 A/común
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Común Común Común Común

Común

Común Común

Común Común Común

CPM1A-10CDR-j

CPM1A-20CDR-j/CPM1A-20EDR

CPM1A-30CDR-j

CPM1A-40CDR-j

Configuraciones de salida

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

Cableado de salida transistor (+ común)
Cablear las salidas del PLC como se indica en las siguientes figuras.

• No exceder la capacidad de salida o la corriente común máxima. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Especificaciones

Capacidad de salida 300 mA (24 Vc.c.)

Corriente común máx. 0.9 A/común
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Común

Común Común Común Común

Común Común Común

Común Común

CPM1A-10CDT-D

CPM1A-20CDT-D/CPM1A-20EDT

CPM1A-30CDT-D

CPM1A-40CDT-D

Configuraciones de salida

24 Vc.c.+10%/--15%

24 Vc.c.+10%/--15%

24 Vc.c.+10%/--15%

24 Vc.c.+10%/--15%

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

Atención Antes de conectar la fuente dealimentación para la carga, verificar la polaridad.

Salida transistor (-- común)
Cablear las salidas del PLC como se indica en las siguientes figuras.

• No exceder la capacidad de salida o la corriente común máxima. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Especificaciones

Capacidad de salida 300 mA (24 Vc.c.)

Corriente común máx. 0.9 A/común
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Común Común Común Común

Común

Común Común

Común Común Común

CPM1A-10CDT1-D

CPM1A-20CDT1-D/CPM1A-20EDT1

CPM1A-30CDT1-D

CPM1A-40CDT1-D

Configuraciones de salida

24 Vc.c.+10%/--15%

24 Vc.c.+10%/--15%

24 Vc.c.+10%/--15%

24 Vc.c.+10%/--15%

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

C
ar
ga

Atención Antes de conectar la fuente dealimentación para la carga, verificar la polaridad.

4-9-3 CPM2A
Cableado de salida a relé

Cablear las salidas al PLC comosemuestra en las siguientes figuras, utilizando
los terminales recomendadosanteriormente. Los terminalesde salidade fuente
de alimentación se pueden utilizar con CPUs de c.a..
• No exceder la capacidad de salida o la corriente común máxima. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Salidas a relé Salidas Transistor, negativo o positivo
común

Capacidad de salida 2 A (250 Vc.a. ó 24 Vc.c.) 01000 y 01001: 200 mA (30 Vc.c.)
a partir de 01002: 300 mA (30 Vc.c.)

Capacidad máx. de
común

4 A/común 0.8 A/común

Nota Consultar Sección 3 Áreas de memoria en el Manual de Programación para
más información sobre asignación de bits de salida en el CPM2A.
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AVISO Las salidas del PLC pueden permanecer en ON o en OFF debido a que se
peguen los contactos del relé oa la destruccióndel reléo transistor desalida. Se
deben disponer medidas externas de seguridad para garantizar ésta en el
sistema. El no disponer las medidas apropiadas de seguridad, puede resultar
en accidentes graves.

Configuraciones de salida
CPM2A-20CDR-j
Terminales 00 a 07 de “10CH” corresponden a IR 01000 a IR 01007.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

C
ar
ga

CPM2A-30CDR-j
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 03 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01103.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM2A-40CDR-j
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 07 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01107.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad
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CPM2A-60CDR-j
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 07 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01107. Terminales 00 a 07 de
“12CH” corresponden a IR 01200 a IR 01207.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga

Cableado de salida Sección 4--9



139

CPM1A-20EDR1
Terminales 00 a 07 de “1nCH” corresponden a bits 00 a 07 de canal IR 1n.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM1A-8ER
Terminales 00 a 07 de “1nCH” corresponden a bits 00 a 07 de canal IR 1n.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

250
Vc.a./
24 Vc.c.

04
05

06
07

C
ar
ga

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Cableado de salida transistor (-- común)
Cablear las salidas del PLC como se indica en los siguientes esquemas.

• No exceder la capacidadde salida o la corrientemáximadecomún. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Especificaciones

Capacidad de salida OUT01000 y OUT01001: 200 mA (30 Vc.c.)
a partir de OUT01002: 300 mA (30 Vc.c.)

Capacidad máx. de
común

0.8 A/común

Nota ConsultarSección3Áreas deMemoriaenelManual deProgramaciónparamás
información sobre la asignación de bits de salida del CPM2A.
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Atención Efectuar un chequeo doble de la polaridad de la fuente de alimentación para la
cargaantes deponerlaenON. Si se invierte lapolaridad, la cargapuedemalfun-
cionar o sufrir daños los componentes internos.

Configuraciones de salida

CPM2A-20CDT-D
Terminales 00 a 07 de “10CH” corresponden a IR 01000 a IR 01007.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM2A-30CDT-D
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 03 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01103.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c. 4.5 a 30 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM2A-40CDT-D
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 07 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01107.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a
30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c. 4.5 a 30 Vc.c. 4.5 a 30 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad
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CPM2A-60CDT-D
Terminales 00a 07 of “10CH” correspondena IR 01000 a IR 01007. Terminales
00 a 07 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01107. Terminales 00 a 07 de
“12CH” corresponden a IR 01200 a IR 01207.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga
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CPM1A-20EDT
Terminales 00 a 07 de “1nCH” corresponden a bits 00 a 07 de canal IR 1n.

24 Vc.c. +10%/--15%

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM1A-8ET
Terminales 00 a 07 de “1nCH” corresponden a bits 00 a 07 de canal IR 1n.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

04
05

06
07

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Cableado de salida transistor (+ común)
Cablear las salidas del PLC como se indica en los siguientes esquemas.
• No exceder la capacidadde salida o la corrientemáximadecomún. Consultar
3-2-3 Especificaciones de E/S.

Item Especificaciones

Capacidad de salida OUT01000 y OUT01001: 200 mA (30 Vc.c.)
a partir de OUT01002: 300 mA (30 Vc.c.)

Capacidad máx. de
común

0.8 A/común

Nota ConsultarSección3Áreas deMemoriaenelManual deProgramaciónparamás
información sobre la asignación de bits de salida del CPM2A.

Atención Efectuar un chequeo doble de la polaridad de la fuente de alimentación para la
cargaantes deponerlaenON. Si se invierte lapolaridad, la cargapuedemalfun-
cionar o sufrir daños los componentes internos.
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Configuraciones de salida

CPM2A-20CDT1-D
Terminales 00 a 07 de “10CH” corresponden a IR 01000 a IR 01007.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM2A-30CDT1-D
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 03 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01103.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c. 4.5 a 30 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM2A-40CDT1-D
Terminales00a07de “10CH” correspondena IR 01000a IR 01007.Terminales
00 a 07 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01107.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30
Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c. 4.5 a 30 Vc.c. 4.5 a 30 Vc.c.

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad
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CPM2A-60CDT1-D
Terminales 00a 07 of “10CH” correspondena IR 01000 a IR 01007. Terminales
00 a 07 de “11CH” corresponden a IR 01100 a IR 01107. Terminales 00 a 07 de
“12CH” corresponden a IR 01200 a IR 01207.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga

Carga
Carga

Carga

Carga

Carga
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CPM1A-20EDT1
Terminales 00 a 07 de “1nCH” corresponden a bits 00 a 07 de canal IR 1n.

24 Vc.c. +10%/--15% Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

CPM1A-8ET1
Terminales 00 a 07 de “1nCH” corresponden a bits 00 a 07 de canal IR 1n.

4.5 a 30 Vc.c.

4.5 a 30 Vc.c.

04
05

06
07

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad

Lo
ad
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4-9-4 CPM2C
Configuraciones de salida

CPUs con 10 puntos de E/S, Salidas a relé
(CPM2C-10CDR-D/10C1DR-D)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

2 A (250 Vc.a. or 24 Vc.c.) 4 A/común

Terminales de salidaCarga

Carga

Carga

Carga

CPUs con 10 puntos de E/S, Salidas Transistor -- común (NPN)
(CPM2C-10CDTC-D/10C1DTC-D)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

300 mA (24 Vc.c.) 1.2 A/común

Conector de salida

Carga

Carga

Carga

Carga

24 Vc.c.
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CPUs con 10 puntos de E/S, Salidas transistor + común (PNP)
(CPM2C-10CDT1C-D/10C1DT1C-D)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

300 mA (24 Vc.c.) 1.2 A/común

Conector de salida

Carga

Carga

Carga

Carga

24 Vc.c.

CPUs con 20 puntos de E/S, Salidas transistor -- común (NPN)
(CPM2C-20CDTC-D/20C1DTC-D)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

300 mA (24 Vc.c.) 2.4 A/común

Carga

Carga

Carga

Carga

24 Vc.c.

Carga

Carga

Carga

Carga

Conector de salida
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CPUs con 20 puntos de E/S, Salidas transistor + común (PNP)
(CPM2C-20CDT1C-D/20C1DT1C-D)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

300 mA (24 Vc.c.) 2.4 A/común

Carga

Carga

Carga

Carga

24 Vc.c.

Carga

Carga

Carga

Carga

Conector de salida

Expansor de E/S con 10 puntos de E/S, Saldias a relé
(CPM2C-10EDR)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

2 A (250 Vc.a. ó 24 Vc.c.) 4 A/común

Terminales de salidaCarga

Carga

Carga

Carga
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Expansor de E/S con 24 puntos de E/S, Salidas transistor -- común (PNP)
(CPM2C-24EDTC)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

300 mA (24 Vc.c.) 2.4 A/común

Conector de salida

Carga

Carga

Carga

Carga

24 Vc.c.

Carga

Carga

Carga

Carga

Expansor de E/S con 24 puntos de E/S, Salidas transistor + común (NPN)
(CPM2C-24EDT1C)

Capacidad de salida Capacidad máx. de común

300 mA (24 Vc.c.) 2.4 A/común

Conector de salida

Carga

Carga

Carga

Carga

24 Vc.c.

Carga

Carga

Carga

Carga
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Los siguientes diagramas muestran aplicaciones ejemplo de salidas transistor
negativo común (NPN) utilizando bits de salida IR 01000 e IR01001. Utilizar las
instrucciones PULS(65), SPED(----), ACC(----), PWM(----), y SYNC(----) para
generar salidas de pulsos (en vez de salidas normales) de los bits de salida IR
01000 e IR 01001.

CPM2A

Salida de pulsos de una fase
(relación ON/OFF fijo)

Driver de motor

Salida pulsos 0: 01000

CPM2A

Salida pulsos 1: 01001

COM

Relé

Salida pulsos 0: 01000

CPM2A

Salida pulsos 1: 01001

COM

Relé

Salida de pulsos y dirección

Salida pulsos 0: 01000

CPM2A

Dirección de salida 1:
01001

COM

Entrada
dirección

Salida de pulsos incremental

Driver de motor

Salida pulsos CW*: 01000

Salida pulsos CCW*: 01001

COM

Entrada CW

Entrada CCW

COM COM

COM COM

Salida de pulsos de una fase
(relación ON/OFF variable)

Driver de motor

Driver de motor

Nota *CW es sentido horario y CCW sentido antihorario.

Precauciones en el cableado de salida
Tomar las siguientes precauciones para proteger los componentes internos del
PLC.

Protección contra cortocircuito de salida
Cuando se cortocircuita una carga, la salida o los circuitos internos pueden
sufrir daños. Por ello se recomienda instalar fusibles de protecciónen los circui-
tos de salida.

Polaridad de la fuente de alimentación para la carga
Comprobar la polaridadde la fuente de alimentación de c.c. para la carga antes
de cablear la salida de transistor. Si al conectar la fuente se invierte la polaridad,
la carga funcionará incorrectamente y pueden dañarse los componentes inter-
nos.

Utilización de salida de
pulsos

Cableado de salida Sección 4--9
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Cargas inductivas
Cuandose conecte una carga inductiva aunaentrada, conectar un protector de
picos o un diodo en paralelo con la carga.
Los valores nominales de los componentes del supresor de picos deberían ser
los siguientes:

OUT

COM

CPM1A
Supresor de picos

Salida relé

OUT

COM

CPM1A
Diodo

Salida relé
Salida transistor
(-- común)

OUT

COM

CPM1A
Diodo

Salida relé
Salida transistor
(+ común)

Características técnicas del diodo:
Tensión inversa: Al menos 3 veces la tensión de carga.
Corriente media rectificada: 1 A.

Consideraciones para cargas con elevados picos de corriente
Cuando se conmuten cargas con elevados picos de corriente, tales como
lámparas incandescentes, eliminarlos como se indica a continuación.

OUT

COM

R
OUT

COM

R

Medida 1

Proporcionando una corriente de
aprox. un tercio del valor nominal
a través de una lámpara incan-
descente

Medida 2

Con resistencia

Fusible
ElCPM1A consalida transistor puedequemarse si se cortocircuita la carga, por
lo tanto, insertar un fusible de protección en serie con la carga.

Terminales
Se recomienda utilizar los siguientes terminales.

6.2 mm máx. 6.2 mm máx.

4-10 Conformidad con Directivas EMC
Los PLCs de la famila CPM1 son conformes a las normas de emisión común
(EN50081-2, establecidas en Junio 1993) de las Directivas de EMC. Sin
embargo, el ruido generado cuando el PLC conmutaa ONo aOFF utilizando la
salida relé, puede no cumplir dichas normas en condiciones muy particulares.
En ese caso, se debe conectar un filtro de ruido en la carga o disponer otras
medidas apropiadas externas al PLC.

Conformidad con Directivas EMC Sección 4--10
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Las medidas a tomar contra el ruido para cumplir las normas varían depen-
diendo de los dispositivos de la carga, cableado, configuración de las máqui-
nas, etc. A continuación se expone un ejemplo para reducir el ruido generado.

Medidas contra el ruido
(Consultar EN50081-2 para más información).

No es necesario establecer medidas si la frecuencia de conmutación de la
cargaparael sistemacompleto, incluidoelPLC, es inferior a5 veces porminuto.

Sí son necesarias estas medidas si la frecuencia es superior a 5 veces por
minuto.

Ejemplos de medidas contra el ruido
Cuando se conmute una carga inductiva, conectar un protector de sobreten-
siones, diodo, etc. en paralelo con la carga o con el contacto, como se indica a
continuación.

Circuito Corriente Características Elemento necesario

c.a. c.c.

Método CR

Fuente
de A.

C
ar
ga

in
du
ct
iv
a

Sí Sí Si la carga es un relé o solenoide, hay
un espacio de tiempo entre el
momento en que se abre el circuito y
el momento en que se resetea la
carga.
Si la alimentación es 24 ó 48 V,
insertar el circuito protector en
paralelo con la carga. Si la
alimentación es de 100 a 200 V,
insertarlo entre los contactos.

La capacidad del condensador debe
ser de 1 a 0.5 µF por corriente de
contacto de 1 A y la resistencia entre
0.5 y 1 Ω por tensión de contacto de 1
V. Sin embargo, estos valores varían
con la carga y con las características
del relé. Obtener estos valores
empíricamente y tener en cuenta que
el condensador actúa cuando se
separan los contactos (apagachispas)
y que la resistencia limita la corriente
que circula por la carga cuando se
cierra de nuevo el circuito.
El condensador debe tener una
rigidez dieléctrica de 200 a 300 V.Si el
circuito es de c.a., utilizar un
condensador sin polaridad.

Método diodo

Fuente
de A.

C
ar
ga

in
du
ct
iv
a

No Sí El diodo conectado en paralelo con la
carga convierte la energía acumulada
por la bobina en una corriente que
circula por la bobina y se transforma
en calor por la resistencia de la carga
inductiva. Este espacio de tiempo
entre el momento en que se abre el
circuito y el momento en que se
resetea la carga, provocado por este
método es mayor que el provocado
por el método CR.

La tensión inversa del diodo debe ser
al menos 10 veces el valor de la
tensión del circuito. La corriente
directa del diodo debe ser igual o
superior a la corriente de carga.
La tensión inversa del diodo puede
ser dos o tres veces mayor que la
tensión de alimentación si el circuito
protector se aplica a circuitos
electrónicos con bajas tensiones de
circuito.

Método Varistor

Fuente
de A.

C
ar
ga

in
du
ct
iv
a

Sí Sí El método varistor previene la
imposición de alta tensión entre los
contactos utilizando la característica
de tensión constante del varistor. Hay
un espacio de tiempo desde el
momento en que se abre el circuito
hasta el momento en que se resetea
la carga.
Si la tensión de alimentación es 24 ó
48 V, insertar el varistor en paralelo
con la carga. Si la tensión de
alimentación es de 100 a 200 V,
insertar el varistor entre los contactos.

---

Conformidad con Directivas EMC Sección 4--10
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4-11 Comunicaciones

4-11-1 Conexión de periféricos
La conexión a la CPU CPM# de una consola de programación
C200H-PRO27-E, se puede realizar con un cable de conexión estándar
C200H-CN222 (2 m) o C200H-CN422 (4 m). También se puede conectar a una
consola CQM1-PRO01-E. Esta última se suministra con un cable de conexión
de 2-m.

Conexión de CQM1-PRO01-E

CQM1-PRO01-E

CPU CPM2A

Puerto de periféricos

Conexión de C200H-PRO27-E

C200H-PRO27-E Cable de conexión
C200H-CN222 (2 m)
C200H-CN422 (4 m)

CPU CPM2A

Puerto de periféricos

Puerto de periféricos

CPU CPM2C

CS1W-CN114 (0.05 m)

Cable (2 m)

CQM1-PRO01
(con cable de 2-m)

C200H-PRO27

C200H-CN222 (2 m)
C200H-CN422 (4 m)

CS1W-CN224 (2 m)
CS1W-CN624 (6 m)

CPM2C-CN111 (0.1 m)

Conectar la consola deprogramaciónal puerto de periféricos de la CPUCPM#;
no se puede conectar una consola de programación al puerto RS-232C.

Al puerto RS--232C o al puerto de periféricos de la CPU se puede conectar un
ordenador personal en el cual se ejecute el Software de Programación
SYSWIN. El puertodeperiféricospuede funcionarenmodoBusdePeriféricoso
en modo Host Link. El puerto RS-232C opera sólo en modo Host Link.

Software de programación

Sección 4--11Comunicaciones
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Laseleccióndel interruptorde comunicaciones de laCPUdetermina si el puerto
RS-232C operará con las selecciones de comunicaciones del Setup del PLC o
las selecciones estándar, como se muestra en la siguiente tabla.

Sel. del
i

Selecciones de comunicaciones
inter. Puerto de periféricos Puerto RS-232C

ON Selecciones estándar (Las selecciones estándar y las selecciones por
defecto del Setup del PLC son comunicaciones Host LInk a 9.600 bps
con 1 bit de start, 7-bit de datos, 2 bits de stop y paridad par)

OFF Selecciones de Setup del PLC en
DM 6650 y DM 6651

Selecciones de Setup del PLC en
DM 6645 y DM 6646

Conectar al puerto de periféricos cuando se conecte al bus de periféricos del
PLC. El modo de comunicaciones será comunicaciones Host Link, pero el
CPM2Aconmutará automáticamentea comunicacionesdebus deperiféricossi
se ha seleccionado el bus de periféricos en el Software de Programación.

Conexión al puerto de periféricos
Un ordenador personal se puede conectar al puerto de periféricos de la CPU
con un adaptador CQM1-CIF01 o CPM1-CIF01.

Utilizando CQM1-CIF02

CQM1-CIF02

CPM2A

Puerto de periféricos

Ordenador
personal

Utilizando CPM1-CIF01

CPM1-CIF01
CPM2A

XW2Z-j00S
Puerto de periféricosOrdenador

personal

Puerto de periféricos

CPU CPM2C

CPM2C-CN111 (0.1 m)

Cable de conexión

XW2Z-200S-V (2 m)
XW2Z-500S-V (5 m)

CS1W-CN114 (0.05 m)

CQM1-CIF02 (3.3 m)

CPM1-CIF01

Ordenador
personal
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Conexión al puerto RS-232C
Unordenador personal se puedeconectar al puerto RS-232Cde la CPU con un
cable de conexión.

Con un cable XW2Z-j00S

CPM2A

Puerto RS-232C
Ordenador
personal

XW2Z-j00S

Con un cable XW2Z-j00S-V

CPM2A

Puerto RS-232COrdenador
personal

XW2Z-j00S-V

Puerto RS-232C (D-sub 9-pines)

CPU CPM2C

CPM2C-CN111 (0.1 m)

Cable de conexión

XW2Z-200S-V (2 m)
XW2Z-500S-V (5 m)

CS1W-CN118 (0.05 m)

Ordenador
personal

Nota Los cables XW2Z-j00S tienen un conector Sub--D de 25 pines y los cables
XW2Z-j00S-V un conector Sub--D de 9 pines.

4-11-2 Conexiones Host Link

Host Link es un sistemade comunicaciones de comando/respuesta en el que el
ordenador envía los comandos y recibe las respuestas de los PLCs correspon-
dientes. Los comandos de Host Link se pueden utilizar para leer/escribir en las
áreas de datos del PLC y leer/escribir las selecciones del PLC.

Conexión Host Link 1:1 El CPM1A se puede conectar a un ordenador IBM PC/AT o compatible o a un
Terminal Programableconunadaptador deRS--232C, tal y comose indica en la
siguiente figura.

CPM1A CPUAdaptador
RS-232C

CPM1A CPU

PT

C
om

an
do

R
es
pu
es
ta

C
om

an
do

R
es
pu
es
ta

Adaptador
RS-232C
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El siguiente diagrama muestra la configuración del cable RS--232C utilizado
para conectar un CPM1A a un ordenador o Terminal Programable.

2

3

7

8

5

4

RXD

TXD

RTS

CTS

GND

DTR

DSR 6

2

3

5

4

9

TXD

RXD

CTS

RTS

GND

Pin No.Señal Pin No. Señal

Ordenador IBM PC/AT o compatible
o Terminal Programable Adaptador RS-232C

Nota Cuandoel CPM1A está conectado aun ordenador, seleccionar el interruptor de
selección de modo del Adaptador de RS-232C a “HOST.”

Conexión a puerto de periféricos
Conectar al puerto de periféricos de la CPU con un adaptador CQM1-CIF01 o
CPM1-CIF01.

Utilizando un CQM1-CIFjj

CQM1-CIF02

CPM2A

Puerto de periféricos

Ordenador
personal

Utilizando un CPM1-CIF01

CPM1-CIF01
CPM2A

Puerto de periféricosOrdenador
personal XW2Z-j00S

Conexión a puerto RS-232C
Conectar al puerto RS-232C de la CPU con un cable de conexión.

Utilizando un XW2Z-j00S

CPM2A

Puerto RS-232C
Ordenador
personal

XW2Z-j00S

Utilizando un XW2Z-j00S-V
CPM2A

Puerto RS-232C

Ordenador
personal

XW2Z-j00S-V

La seleccióndel interruptorde comunicaciones de laCPUdetermina si el puerto
RS-232C operará con las selecciones de comunicaciones del Setup del PLC o
las selecciones estándar, como se muestra en la siguiente tabla.

Sel. del
i

Selecciones de comunicaciones
inter. Puerto de periféricos Puerto RS-232C

ON Selecciones estándar (Las selecciones estándar y las selecciones por
defecto del Setup del PLC son comunicaciones Host LInk a 9.600 bps
con 1 bit de start, 7-bit de datos, 2 bits de stop y paridad par)

OFF Selecciones de Setup del PLC en
DM 6650 y DM 6651

Selecciones de Setup del PLC en
DM 6645 y DM 6646
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Conexión Host Link 1:n Hasta 32CPM# uotrosPLCsOMRONsepuedenconectar a unordenadorper-
sonal o a un Terminal Programable, con un adaptador de enlace B500-AL004 y
adaptadores RS-422. En la siguiente figura se indica la configuración.

CPM1A CPU
Adaptador
RS-422 CPM1A CPU CPM1A CPU

R
es
pu
es
ta

C
om

an
do

Adaptador de enlace
B500-AL004

Adaptador
RS-422

Adaptador
RS-422
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El siguiente diagramamuestra la configuraciónde los cables RS-422 utilizados
para conectar CPM1As al adaptador de enlace3G3A9--AL004--E. Conectar las
señales S.G., RDA, RDB, SDA y SDB a losmismos terminales en ambos extre-
mos.

Conector D-sub 25 pines

Utilizar un cable recto
RS-232C para conectar
al puerto RS--232C del
ordenador.

Conector D-sub 9 pines
Signal Pin no.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

RDB
--

S.G.
--

SDB
RDA
F.G.
--

SDA

Adaptador 3G2A9-AL004--E

Adaptador RS-422

S.G.
RDA
RDB

SDA
SDB

CPM1A CPU

Conexión a puerto RS-232C

XW2Z-j00S

RS-232C cable

CPM2A

Puerto
RS-232C

Ordenador
personal

Hasta 32 PLCs

B500-AL004 o NT-AL001 (para +5 V)
(Ver nota 1.)

RS-422A/485 (Longitud total: 500 m máx.)

NT-AL001
RS-232C2

CPM2A

NT-AL001
RS-232C2

CPM2A

Puerto
RS-232C

Puerto
RS-232C

NT-AL001
RS-232C2
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Conexión a puerto de periféricos

CPM2A

Ordenador
personal

XW2Z-j00S

RS-232C cable

Hasta 32 PLCs

B500-AL004 o NT-AL001 (para +5 V)
(Ver nota 1)

RS-422A/485 (Longitud total: 500 m máx.)

CPM1-CIF11

CPM2A CPM2A

Puerto de periféricos

CPM1-CIF11 CPM1-CIF11

Puerto de periféricosPuerto de periféricos

CPM2C-CN111
(0.1 m)

Cable de conexión

XW2Z-200S-V (2 m)
XW2Z-500S-V (5 m)

CPM2C
CPU

Ordenador
personal

B500-AL004 o NT-AL001 (necesita +5 V)
(Ver nota 1.)

RS-422A/485 (Longitud total: 500 m máx.)

Hasta 32 PLCs

Puerto periféricos

CPM1-CIF11
(Ver nota 2.)

NT-AL001
(Ver nota 1.)

B500-AL004
(Ver nota 3.)

Puerto RS-232C

XW2Z-070T-1 (0.7 m)
XW2Z-200T-1 (2 m)

CPM2C-CN111
(0.1 m) CPM2C-CN111

(0.1 m)

Puerto RS-232C

Cable RS-232C

CS1W-CN118
(0.05 m)

Puerto periféricos

CPM1-CIF11
(Ver nota 2.)

NT-AL001
(Ver nota 1.)

B500-AL004
(Ver nota 3.)

Puerto RS-232C

XW2Z-070T-1 (0.7 m)
XW2Z-200T-1 (2 m)

CS1W-CN114
(0.05 m) CS1W-CN118

(0.05 m)

Puerto RS-232C

CPM2C
CPU CPM2C

CPU

CPM2C
CPU

CPM2C
CPU CPM2C

CPU

Cable RS-232C

Nota 1. El NT-AL001 se debe alimentar con 5 Vc.c..
Cuando un NT-AL001 se conecta a un CPM2A, pin 6 del puerto RS-232C
delCPM2Asuministra +5Vc.c. y noes necesariauna fuenteexterna. Cuan-
do el NT-AL001 está conectado al ordenador, es necesario suministrar 5
Vc.c. mediante una fuente externa.
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Si unNT-AL001 está conectado al puertoRS-232C del CPM2A, sólo un ex-
pansor se puede conectar a la CPU dado que el NT-AL001 toma la alimen-
tación de 5-Vc.c. de la CPU.

2. El CPM1-CIF11 se alimenta con +5 Vc.c. del puerto de periféricos, por lo
que no es necesaria una fuente de alimentación externa.

3. El B500-AL004 requiere una fuente de alimentación externa de c.a. (110
Vc.a. ó 220 Vc.a.).

4. Verificar que los consumos de la CPU y de las unidades de expansión de
E/S no exceden la capacidad de la fuente de alimentación. Sólo se pueden
conectar tres expansores de E/S cuando el adaptador NT-AL001 está con-
ectado al puerto RS-232C.

5. Utilizar un cable XW2Z-070T-1 (0.7m) o XW2Z-200T-1 (2m) para conectar
el NT-AL001 al puerto RS-232C.

Cables y Adaptadores

Nombre Función Referencia

Adapta--
dor de
enlace

Conversión
RS-232C/RS-422

Para conectar el ordenador
(Se puede conectar al CPM2A.)

B500-AL004

Adapta--
dor de
RS-422

Para conexión de CPM2A
(Se puede conectar al ordenador,
pero requiere una fuente externa
de 5Vc.c.)

NT-AL001

Nota 1. La longitud máxima del cable de RS--422 es 500 m.
2. Colocar el interruptor de resistencia de terminación a “ON” (arriba) para los
adaptadores de enlace situados en los extremos del sistema Host Link y
para el Adaptador RS-422.

Para cablear los adaptadores de RS-422, utilizar los siguientes terminales.

6.2 mm máx. 6.2 mm máx.
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4-11-3 Comunicaciones Sin-Protocolo (CPM2A/CPM2C)
Las instrucciones TXD(48) y RXD(47) se pueden utilizar en modo sin protocolo
para intercambiar datos con dispositivos serie estándar. Por ejemplo, se pue-
den recibir datos de un lector de código de barras o transmitir a una impresora
serie. Los dispositivos serie se pueden conectar al puerto RS-232C o al puerto
de periféricos, como se muestra en los siguientes diagramas.

CPU CPM2ACPM1-CIF11 Adapta-
dor de RS-232C

Puerto de periféricos

CPU CPM2A

Puerto RS-232C

Dispositivos RS-232C

S Lector de código de barras
S Impresora serie
S Otro dispositivo serie

Dispositivos RS-232C

S Lector de código de barras
S Impresora serie
S Otro dispositivo serie

CPU CPM2C

Dispositivos RS-232C

S Lector de código de barras
S Impresora serie
S Otro dispositivo serie

Nota Colocar a OFF el interruptor de comunicaciones de la CPU para utilizar las se-
leccionesdelSetupdelPLCy fijar elmododecomunicaciones amodosinproto-
colo para el puerto que se esté utilizando. Consultar más detalles en Sección 1
Setup del PLC en el Manual de Programación.

4-11-4 Conexiones PC Link 1:1
Un CPM# se puede conectar a otro PLC CPM1A, CPM1, CQM1, C200HS O
C200HX/HE/HG a través de un adaptadorRS-232C. Uno de los PLCs funciona

Sección 4--11Comunicaciones



162

como Maestro y el otro como Esclavo para compartir hasta 256 bits en el área
LR (LR 0000 a LR 1515).

CPM1A CPU CPM1A CPU

Cable RS-232C

Adaptador
RS-232C (ver
nota)

Bits de enlace

Area
ESCRITURA

Area
LECTURA

LR 00

LR 07
LR 08

LR 15

ESCRIBIR

LEER

Area
LECTURA

Area
ESCRITURA

LR 00

LR 07
LR 08

LR 15

LEER

ESCRIBIR

Adaptador
RS-232C (ver
nota)

Bits de enlace

Cable RS-232C
(such as the OMRON
XW2Z-200T (2 m) or
XW2Z-500T (5 m))

CPU CPM2A

Puerto RS-232C

1:1 PC
Link
Maestro

CPU CPM2A

Puerto RS-232C

1:1 PC
Link Es-
clavo

CPM2C-CN111
(0.1 m)

CS1W-CN118
(0.05 m)

CS1W-CN118 (0.05 m)

1:1 Link Maestro
CPU CPM2C

Cable de conexión

XW2Z-200T (2 m)
XW2Z-500T (5 m)

Puerto RS-232C (D-sub 9-pin)

CPM2C-CN111 (0.1 m)

Puerto RS-232C (D-sub 9-pin) 1:1 Link Esclavo
CPU CPM2C

OMRON PC (CQM1, CPM1, CPM1A,
CPM2A, SRM1(-V2), C200HS,
C200HX/HE/HG, o CS1)

OMRON PC (CQM1, CPM1, CPM1A,
CPM2A, SRM1(-V2), C200HS,
C200HX/HE/HG, o CS1)

Nota Las conexiones PC Link 1:1 sólo se pueden utilizar cuando está conectado el
Adaptador de RS-232C (CPM1-CIF01).

Colocar el interruptor DIP del Adaptador de RS-232C (CPM1-CIF01) a NT
(abajo).
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El siguiente diagrama muestra la configuración del cable RS-232C utilizado
para conectar el CPM1A a otro PLC.

1

2

3

4

5

6

FG

SD

RD

RS

CS

--

--

--

SG

7

8

9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

FG

SD

RD

RS

CS

--

--

SG9

Adaptador RS-232C

Pin No.Señal

--

Pin No. Señal

Adaptador RS-232C

4-11-5 Conexiones NT Link

Mediante el acceso directo a través del NT Link, se pueden obtener comunica-
ciones de alta velocidad entre el CPM# y el Terminal Programable.

Terminal Programable

Cable RS-232C

CPM1A CPU

Adaptador
RS-232C

Nota El NT Link sólo se puede utilizar cuando está conectado el Adaptador de
RS-232C (CPM1-CIF01).

Seleccionar el interruptor DIP del Adaptador de RS--232C (CPM1-CIF01) a NT
(abajo).

El siguiente diagrama muestra la configuración del cable RS-232C utilizado
para conectar un CPM1A a un Terminal Programable.

1

2

3

4

5

6

--

SD

RD

RS

CS

--

--

--

SG

7

8

9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

FG

SD

RD

RS

CS

--

--

SG9

Adaptador RS-232C

Pin No.Señal

--

Pin No. Señal

PT
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En una conexión NT Link 1:1, unCPM2A se puede conectar directamente a un
Terminal Programable. El Terminal Progrmable se debe conectar al puerto
RS-232C; no se puede conectar al puerto de periféricos.

OMRON Terminal Programable

Cable RS-232C
(OMRON
XW2Z-200T (2 m) o
XW2Z-500T (5 m))

CPU CPM2A

Puerto RS-232C

Nota Colocar el interruptor de comunicaciones de la CPU a OFF para utilizar las se-
lecciones enel Setupdel PLCyestablecerelmododecomunicacionesa1:1NT
Link para el puerto RS-232C. Consultar más detalles en Sección 1 Setup del
PLC en el Manual de Programación.

Cable de conexión

XW2Z-200T (2 m)
XW2Z-500T (5 m)

CPM1-CIF01 Adap-
tador de RS-232C

NT-AL001
Adaptador de
RS-232C

CPM2C-CN111 (0.1 m)

CS1W-CN114 (0.05 m)

CS1W-CN118 (0.05 m)

CPU CPM2C

OMRON
Terminal Pro-
gramable

Cable de conexión

XW2Z-200T (2 m)
XW2Z-500T (5 m)

Puerto RS-232C
(D-sub 9-pin)

CPM2C-CN111 (0.1 m)

CPM1-CIF02 Adap-
tador de RS-422

4-11-6 Conexiones I/O Link de CompoBus/S (sólo CPM2A)
Un I/O Link deCompoBus/S se puede utilizar para crear un I/O Link (E/S remo-
tas) de 8 puntos de entrada y 8 puntos de salida con una unidad Maestra de
CompoBus/S o un PLC SRM1. La conexión se realiza a través de una unidad
I/O Link de CompoBus/S.

A partir de la CPU de CPM2A, el área asignada a la unidad I/O Link de Compo-
Bus/S sepuede tratar comoel áreaasignadaaunaunidaddeexpansióndeE/S.
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La diferencia es que los bits no son puntos de E/S reales, sino bits de E/S en la
unidad maestra.

CPU CPM2A

Unidad Maestra de CompoBus/S (o PLC SRM1)

C200HX/HG/HE

Unidad I/O Link de
CompoBus/S (Esclava)

Cables
Utilizar cable planoespecial o cableVCTFparaconectar los nodosenel I/O Link
de CompoBus/S. (No se pueden combinar en el mismo sistema cables planos
especiales y cables VCTF)

Nombre Especificaciones

Cable plano Cable plano de 4 conductores, 0.75 mm2

Cable VCTF 2-conductores x 0.75 mm2
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SECCIÓN 5
Utilización de periféricos

Esta sección describe los procedimientos de conexión y operación de la consola de programación.

4-1 Utilización de la consola de programación 168. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-1 Consolas de programación compatibles 168. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5-1 Utilización de una consola de programación
Esta sección contiene información sobre conexión y utilización de una consola
de programación. Consultar 6-4 Errores de operación de la consola de progra-
mación para más información de errores que se pueden presentar durante las
operaciones de la consola de programación.

5-1-1 Consolas de programación compatibles

Dos son las consolas de programación que se pueden utilizar con el CQM1: la
CQM1-PRO01-E y laC200H-PRO27-E. Las teclas de funcióndeambas conso-
las son idénticas.

Mantenerpulsada la teclaShift para escribir la letra impresaen la esquinasupe-
rior izquierda de una tecla o para escribir la función superior de las teclas con
dos funciones. Por ejemplo, la tecla AR/HR de la consola CQM1-PRO01-E
especifica área AR o HR; pulsar y soltar la tecla Shift y luego pulsar la tecla
AR/HR para especificar área AR.

CQM1-PRO01-E
(Incluido cable de conexión de 2m)

C200H-PRO27-E
(Utilizar un cable de conexión
C200H-CN222 (2 m) o
C200H-CN422 (4 m))

Display LCD

Selector
de modo

Modo de operación de
CQM1

Teclas de
instrucción

Teclas
numéricas

Teclas de
operación

Jacks de grabador de cas-
settes (No utilizado en el
CQM1.)

Nota: Los tres juegos de teclas siguientes tienen diferente leyenda en la
CQM1-PRO01-E y en la C200H-PRO27-E. La operación de cada par de teclas
es idéntica en ambas consolas.

Teclas CQM1-PRO01-E Teclas C200H-PRO27

AR

HR
HR

SET PLAY

SET

RESET
REC

RESET

Utilización de una consola de programación Sección 5-1
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5-1-2 Conexión de la consola de programación
Conectar la consola de programación al puerto de periféricos del CPMIA me-
diante el cable correspondiente.

Instalación en panel LaconsoladeprogramaciónC200H-PRO27-E sepuede instalar enunpanelde
control tal y como se indica en la siguiente figura. (El soporte de montaje
C200H-ATT01 se suministra por separado.)

Soporte de montaje

Dos tornillos

Grosor del panel: 1.0 a 3.2 mm

Taladros de montaje
(DIN43700 standards)

186+1.1--0

92+0.8--0

Habilitar un espacio de al menos 80 mm para el conector del cable en la parte
superior de la consola.

Se necesita aprox. 70 mm

Son necesarios al menos 80 mm

Se puede utilizar
cualquiera de los dos
conectores.

37

15

5-1-3 Cambio de modo
Una vez conectada la consola de programación, se puedeutilizar su interruptor
demodo para cambiar el modo del PLC. Aparecerá en la consola de programa-
ción el display de modo (<PROGRAM>, <MONITOR>, o <RUN>).
• No se pueden efectuar operaciones de teclas mientras se visualiza en la pan-
talla el display de modo. Pulsar CLR para borrarlo.

• Si se pulsa la tecla SHIFTmientras se está cambiando el interruptor demodo,
permanecerá en la pantalla de la consola el display original y no aparecerá el
display de modo.

Utilización de una consola de programación Sección 5-1
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• El CPMIA entrará automáticamente enmodoRUN si no hay ningún periférico
conectado, comopor ejemplo la consola deprogramación, cuandose conecta
el CPM1A.

Display de modo

Display inicial

<PROGRAM> BZ

CLR SHIFT CLR

00000

RUN
MONITOR

PROGRAM RUN
MONITOR

PROGRAMRUN
MONITOR

PROGRAM

<MONITOR> BZ <RUN> BZ

Operación Operación

Modo PROGRAM EnmodoPROGRAM, no seejecuta el programadelCPM1A.Utilizar estemodo
para crear y editar el programa o para comprobar errores del programa.

Modo MONITOR En este modo se ejecuta el programa y se procesan las E/S del CPM1A igual
que en el modo RUN. Utilizar el modoMONITOR para probar el sistema, moni-
torizandoel estadode operacióndel CPM1A, forzar bits a set o a reset, cambiar
SV/PV de temporizadores y contadores, etc.

Modo RUN Este es el modo de operación normal del CPM1A. El estado de operación del
CPM1A se puedemonitorizar mediante un periférico, pero no se pueden forzar
bits ni cambiar SV/PV de temporizadores y contadores.

Atención Comprobar el sistema antes de ejecutar el programa del CPM1A para prevenir
accidentes que pudieran producirse al ejecutar por primera vez el programa.

5-2 Operaciones de la consola de programación
5-2-1 Borrar memoria

Esta operación se utiliza para borrar todo o parte de la memoria de programa y
cualquier área de datos que no sea de sólo lectura, así como los contenidos de
la memoria de la consola de programación. Esta operación sólo es posible en
modo PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No No OK

Borrar todas las áreas antes de comenzar a programar por primera vez o
cuando se instale un nuevo programa.

Borrado completo Para borrar completamente la memoria, utilizar el siguiente procedimiento.

1, 2, 3... 1. Obtener el display inicial pulsando repetidamente la tecla CLR.
2. Para comenzar la operación, pulsar las teclas SET, NOT y luego RESET.

SET NOT RESET
00000 MEM CLR ?
HR CNT DM

3. Pulsar la tecla MONTR para borrar completamente la memoria.

MONTR
00000 MEM CLR
END HR CNT DM

Operaciones de la consola de programación Sección 5-2
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Atención Al realizar esta operación se borrará la Configuración del PLC (DM 6600 a DM
6655).

Borrado parcial Se pueden retener datos en áreas específicas o parte de la memoria de pro-
grama. Para retener los datos en las áreas HR, TC, o DM, pulsar la tecla apro-
piada después de pulsar SET, NOT yRESET. Cualquier área de datos que siga
apareciendo en el display de la consola se borrará al pulsar la tecla MONTR.
La tecla HR se utiliza para especificar las áreas AR y HR, la tecla CNT para
especificar el área de temporizador/contador y la tecla DM para especificar el
área de DM.

También es posible retener una parte de la memoria de programa desde la
primera dirección de memoria hasta la dirección especificada. Después de
designar las áreas de datos a retener, especificar la primera dirección de
memoria de programa a borrar. Por ejemplo, escribir 030 para dejar inaltera-
bles las direcciones 000 a 029, pero borrar las direcciones comprendidas
entre la 030 y el final de la memoria de programa.

Como ejemplo, proceder como se indica a continuación para retener el área de
temporizador/contador y las direcciones 000 a 122de lamemoria deprograma:

1, 2, 3... 1. Obtener el display inicial.
2. Pulsar SET, NOT y luego la tecla RESET para comenzar la operación.
3. Pulsar la tecla CNT para quitar el área de temporizador/contador de las
áreas mostradas en el display.

CNT
00000 MEM CLR ?
HR DM

4. Pulsar 123 para especificar 123 como dirección inicial de programa.

B
1

C
2

D
3

00123 MEM CLR ?
HR DM

5. Pulsar la tecla MONTR para borrar las zonas específicas de memoria.

MONTR
00000 MEM CLR
END HR DM

5-2-2 Leer/Borrar mensajes de error
Esta operación se utiliza para visualizar y borrar mensajes de error. Es posible
visualizar y borrar errores no fatales ymensajes de la instrucciónMESSAGE en
cualquier modo, pero los errores fatales sólo se pueden visualizar y borrar en
modo PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

Antes de escribir un nuevo programa, hay que borrar todo mensaje de error
grabado en memoria. Se supone que se han solventado todos los problemas
que causaban los errores. Si al intentar borrar un mensaje de error, suena el
buzzer, eliminar la causa del error y luego borrarlo. (Consultar Sección 5 Eje-
cución de prueba y proceso de error información relativa a detección y co-
rrección de errores).

Secuencia de teclas Proceder como se indica a continuación para visualizar y borrar mensajes.

1, 2, 3... 1. Obtener el display inicial.
2. Pulsar la tecla FUN y luego la teclaMONTRpara comenzar la operación. Si
no hay mensajes, se visualizará lo siguiente:

MONTRFUN
00000ERR CHK
OK

Si hay mensajes, se visualizará en primer lugar el mensaje más grave al
pulsar la tecla MONTR. Pulsando de nuevo la tecla MONTR se borrará el
mensaje presente y se visualizará el siguientemensaje deerror. Seguir pul-
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sando la teclaMONTRhasta borrar todos los mensajes. Estos son algunos
ejempos de mensajes de error:
Un error fatal:

MONTR
MEMORY ERR

Un error no fatal:

MONTR
SYS FAIL FAL01

Un mensaje:

MONTR
MATERIAL USED UP

Borrados todos los mensajes:

MONTR
00000ERR CHK
OK

5-2-3 Operación del buzzer
Esta operación se utiliza para activar y desactivar el buzzer que suena cuando
se pulsan las teclas de la consola de programación. Este buzzer también
sonará siempre que se produzca un error durante la operación del PLC. Esta
selección no afecta a la operación del buzzer durante los errores.
Esta operación es posible en cualquier modo.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

Secuencia de teclas Proceder como se indica a continuación para activar y desactivar el buzzer.

1, 2, 3... 1. Para ir al display inicial, pulsar CLR, SHIFT y luego CLR. En este caso el
PLC está en modo PROGRAM y el buzzer activado.

{PROGRAM} BZ

2. Pulsar SHIFT y luego la tecla 1 para desactivar el buzzer.

SET
B
1

{PROGRAM}

3. Pulsar SHIFT y luego la tecla 1 de nuevo para activar el buzzer otra vez.

SET
B
1

{PROGRAM} BZ

5-2-4 Selección y lectura de una dirección de programa
Esta operación, ejecutable en cualquier modo, se utiliza para visualizar una
dirección especificada de la memoria de programa.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

Cuando se escribe por primera vez un programa, generalmente se empieza
en la dirección 000; no es necesario especificar esta dirección dado que al
borrar el display aparece automáticamente.

Cuando se escribe un programa a partir de una dirección distinta de la 000 o
cuando se quiere leer o modificar un programa que ya existe en la memoria,
se ha de indicar la dirección deseada.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección deseada. No es necesario escribir los ceros de la dere-
cha.

C
2

A
0

A
0

00200
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3. Pulsar la tecla de dirección abajo.

↓
00200READ OFF
LD 00000

Nota: Si el PLC está en RUN o MONITOR, se mostrará el estado ON/OFF
de cualquier bit visualizado.

4. Pulsar las teclas de dirección Arriba/Abajo para recorrer el programa.

↑
00201READ ON
AND 00001

↓
00200READ OFF
LD 00000

5-2-5 Buscar instrucción
Esta operación, ejecutable en cualquier modo, se utiliza para buscar repeti-
ciones de una determinada instrucción en el programa.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

Si el PLC está en RUN o MONITOR, se mostrará el estado ON/OFF de cual-
quier bit visualizado.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección de inicio de búsqueda y luego pulsar la tecla de direc-
ción Abajo. No es necesario escribir los ceros de la derecha.

B
1

A
0

A
0 ↓

00100
TIM 001

3. Escribir la instrucción que se desea encontrar y pulsar la tecla SRCH. En
este caso, se busca la instrucción LD. (Se han pulsado las teclas LD y
SRCH).
Comosemuestra en la figura, la siguiente instrucciónLDseencuentra en la
dirección 200.

LD A
0 SRCH

00200 SRCH
LD 00000

4. Pulsar la tecla de dirección Abajo para visualizar los operandos de la
instrucción o pulsar la tecla SRCH para buscar la siguiente instrucción LD.

5. La búsqueda continuará hasta que se alcance la instrucción END o el final
de la memoria de programa.

SRCH
03197 SRCH
END (01)(03.2KW)

5-2-6 Buscar operando de bit
Esta operación, ejecutable en cualquier modo, se utiliza para encontrar repeti-
ciones del bit operando especificado en el programa.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

Si el PLC está en RUN o MONITOR, se mostrará el estado ON/OFF de cual-
quier bit visualizado.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección de operando. No es necesario escribir los ceros de la
derecha.

SET
CONT

#

F
5

00000CONT SRCH
CONT 00005
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3. Pulsar la tecla SRCH para iniciar la búsqueda.

SRCH
00200CONT SRCH
LD 00005

4. Pulsar la tecla SRCH para buscar la siguiente repetición del bit operando.
5. La búsqueda continuará hasta que se alcance la instrucción END o el final
de la memoria de programa. En este ejemplo, se encuentra la instrucción
END.

SRCH
03197
END (01)(3.2KW)

5-2-7 Borrar e insertar instrucciones
Esta operación seutiliza para insertar o borrar instrucciones del programa. Sólo
se puede hacer en modo PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No No OK

Como ejemplo de esta operación, se va a insertar una condición IR 00105
NA en la dirección de programa 00206 y se va a borrar una condición IR
00103 NA de la dirección de programa 00205, como se muestra en el
siguiente diagrama.

0010400100 00103

00105

00101

00201

END(01)

00102

10000

Borrar

Insertar

Programa original

Dirección Instrucción Operandos

00205 AND 00103
00206 AND NOT 00104
00207 OUT 10000
00208 END(01) --

Borrar
Insertar

Insertar Procedimiento para insertar IR 00105 NA en la dirección 00206.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección donde se desea insertar la condición NA y pulsar la
tecla de dirección Abajo. No es necesario escribir los ceros de la derecha.

C
2

A
0 6 ↓

00206READ
AND NOT 00104

3. Escribir la nueva instrucción y pulsar la tecla INS.

AND B
1

A
0

F
5 INS

00206INSERT?
AND 00105

4. Pulsar la tela de dirección Abajo para insertar la nueva instrucción.

Nota: Para instrucciones con más operandos, escribirlos y luego pulsar la
tecla WRITE.

↓
00207INSERT END
AND NOT 00104

Borrar Procedimiento para borrar IR 00103 NA en la dirección 00205.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección donde se desea borrar la condiciónNA y pulsar la tecla
de dirección Abajo. No es necesario escribir los ceros de la derecha.

C
2

A
0

F
5 ↓

00205READ
AND 00103

3. Pulsar la tecla DEL.

DEL
00205DELETE?
AND 00103
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4. Pulsar la tecla de dirección Arriba para borrar la instrucción especificada.
Si la instrucción tiene más operandos, éstos serán borrados automática-
mente con la instrucción.

↑
00205DELETE END
AND 00105

Después de completar las operaciones insertar y borrar, utilizar las teclas de
dirección Arriba y Abajo para recorrer el programa y verificar que se ha cam-
biado correctamente.

0010400100 0010500101

00201

END(01)

00102

10000

Programa corregido

Dirección Instrucción Operandos

00205 AND 00105
00206 AND NOT 00104
00207 OUT 10000
00208 END(01) --

5-2-8 Escribir o editar programas
Esta operación se utiliza para escribir o editar programas. Sólo se puedeejecu-
tar en modo PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No No OK

Se utiliza el mismo procedimiento tanto para escribir por primera vez un pro-
grama como para cambiar un programa ya existente. En ambos casos se
escribe sobre los contenidos actuales de la memoria de programa.

Para demostrar esta operación se va a escribir el siguiente programa.

00002

00200 LD IR 00002
00201 TIM 000

0123
00202 MOV(21)

#0100
LR 10

00203 ADB(50)
#0100
#FFF6

DM 0000

MOV(21)

#0100

LR 10

TIM 000

#0123 12.3 s

ADB(50)

#0100

#FFF6

DM 0000

Dirección Instrucción Operandos

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección inicial del programa.

C
2

A
0

A
0

00200

3. Escribir la primera instrucción y operando.

LD C
2

00200
LD 00002

4. Pulsar la tecla WRITE para grabar la instrucción en la memoria de pro-
grama. Se visualizará la siguiente dirección de programa.

WRITE
00201READ
NOP (00)
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En caso de equivocación al escribir la instrucción, pulsar la tecla de flecha
Arriba para volver a la dirección de programa anterior y escribir de nuevo la
instrucción. La nueva instrucción se escribirá sobre la errónea.

5. Escribir la segunda instrucción y operando. (En este caso no es necesario
escribir el número de temporizador, dado que es el 000.) Pulsar la tecla
WRITE para escribir la instrucción en la memoria de programa.

TIM Número TIM WRITE
00201 TIM DATA

#0000

6. Escribir el segundooperando (123paraespecificar12.3 segundos) y pulsar
la tecla WRITE. Se visualizará la siguiente dirección del programa.

B
1

C
2

D
3 WRITE

00202READ
NOP (00)

Si se equivoca al escribir el operando, pulsar la tecla de dirección Arriba
para volver a visualizar el operando equivocado, pulsar la tecla CONT/# y
123 de nuevo. El nuevo operando se escribirá sobre el erróneo.

Nota: Los contadores se programan de lamisma forma que los temporiza-
dores excepto que se pulsa la tecla CNT en lugar de TIM.

7. Programar la tercera instrucción y sus operandos. Escribir primero la
instrucciónpulsando la teclaFUNy luegoel códigode función (eneste caso
21).

FUN
C
2

B
1

00202
MOV (21)

Nota: Para escribir una instrucción diferenciada, pulsar la tecla NOT des-
pués de escribir el código de función. A continuación de las instruc-
ciones diferenciadas se visualizará el símbolo “@”. Pulsar de nuevo
la teclaNOT para cambiar denuevo la instrucciónanormal. Desapa-
recerá el símbolo “@”. Para cambiar una instrucción después de
haber sido escrita, recorrer el programa hasta visualizar la instruc-
ción deseada y luego pulsar la tecla NOT. A continuación de la
instrucción debería visualizarse el símbolo “@”.

8. Pulsar la tecla WRITE para grabar la instrucción en la memoria de pro-
grama. Se visualizará el display de entrada para el primer operando.

WRITE
00202 MOV DATA A

000

WRITE
00202 MOV DATA A

000

• Escribir constante hexadecimal, BCD
9. Escribir el primer operando y pulsar la tecla WRITE para grabar la instruc-
ción en la memoria de programa. Aparecerá el display de entrada del
segundo operando.

CONT

#

B
1

A
0

A
0 WRITE

00202 MOV DATA A
#0000

• Escribir el número de canal
10. Escribir el segundooperandoy pulsar la teclaWRITEparagrabar la instruc-

ción en la memoria de programa. Se visualizará la siguiente dirección de
programa.

LR
B
1

A
0 WRITE

00203 MOV DATA B
LR 10

Nota Cuando se escribe un operando de instrucción, se puede abreviar la
designación de bit o de canal.

11. Escribir la instrucción de aplicación.

FUN
F
5

A
0 WRITE

00202 ADB DATA A
#0000
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• Escribir un número decimal sin signo
12. Se puede escribir el operando en decimal (sin signo).

CONT

#
SHIFT TR NOT

00202 ADB DATA A
#00000

13. Escribir el operando, de 0 a 65535.

C
2

F
5 6

00202 ADB DATA A
#00256

Nota Encasodeerror, pulsar la teclaCLRpara restaurar elestadoprevioa
la entrada. Luego escribir de nuevo correctamente.

14. Restaurar el display hexadecimal.

SHIFT TR
00202 ADB DATA A

#0100

Nota Si se define una entrada fuera del rango permisible, sonará un zum-
bador y no se visualizará el display hexadecimal.

WRITE
00202 ADB DATA B

000

15. Es posible escribir el operando en decimal (con signo).

CONT

#
SHIFT TR

00202 ADB DATA A
#+00000

16. Escribir un valor de --32,768 a 32,767. Utilizar la tecla SET para escribir un
número positivo y utilizar la tecla RESET para escribir un número negativo.

REC

RESET

B
1

A
0

00202 ADB DATA A
#--00010

Nota Encasodeerror, pulsar la teclaCLRpara restaurar elestadoprevioa
la entrada. Luego escribir de nuevo correctamente.

17. Restaurar el display hexadecimal.

SHIFT TR
00202 ADB DATA B

#FFF6

Nota Si se define una entrada fuera del rango permisible, sonará un zum-
bador y no se visualizará el display hexadecimal.

WRITE
00202 ADB DATA C

000

18. Escribir el operando final y pulsar luego la tecla WRT.

DM WRITE
00204READ
NOP (00)

5-2-9 Comprobación del programa
Una vez escrito o editado un programa, se debe comprobar que no se han
cometido errores de sintaxis.

Esta operación comprueba errores de programación y visualiza la dirección y
error si se encuentran. Sólo es posible en modo PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No No OK

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Pulsar la tecla SRCH. Aparecerá un mensaje para especificar el nivel de
chequeo deseado.

SRCH
00000PROG CHK
CHKLEVEL (0--2)?
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3. Especificar el nivel deseado (0, 1 ó 2). Empezará la comprobación del pro-
grama y se visualizará el primer error que se encuentre.

A
0

00178CIRCUIT ERR
OUT 00200

Nota: Consultar 6-3 Errores de Programación sobre niveles de chequeo.

4. Pulsar la tecla SRCH para continuar buscando. Se visualizará el siguiente
error. Seguir pulsando la tecla SRCH para continuar buscando.
La operación finalizará cuando se encuentre la instrucción o se llegue al
final de lamemoria deprograma. Apararecerá un display similar a éste si se
alcanza el final del programa:

SRCH
03000NO END INST
END

Aparecerá un display similar a éste cuando se encuentre una instrucción
END:

03000PROG CHK
END (01)(03.2KW)

Nota: La verificación se cancelará en cualquiermomento pulsando la tecla
CLR.

5-2-10 Monitorización de Bit, Dígito, Canal
Esta operación, ejecutable en cualquier modo, se utiliza para monitorizar el
estado de hasta 6 bits y canales, aunque sólo se visualizarán 3 de una vez
en el display.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

Leer programa y luego monitorizar
Cuandose visualiza unadireccióndeprograma, sepuedemonitorizar el estado
del bit o canal en esa dirección pulsando la tecla MONTR.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección deseada del programa y luego pulsar la tecla de direc-
ción Abajo.

B
1

A
0

A
0 ↓

00100READ
TIM 000

3. Pulsar la tecla MONTR para comenzar la monitorización.

MONTR
T000
1234

Mediante la operación Forzar a Set/Reset, se puede cambiar el estado del
bit que se está monitorizando. Consultar para más detalles la página 186.
Mediante la operación Modificación de dato Hexadecimal/BCD se puede
cambiar el valor del canal cuyo estado se está monitorizando. Consultar
para más detalles la página 184.

4. Pulsar la tecla CLR para finalizar la monitorización.

CLR
00100
TIM 000

Monitorizar bit Proceder como se indica a continuación para monitorizar el estado de un bit
concreto.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección del bit deseado y pulsar la tecla MONTR.

SET CONT

#

B
1 MONTR

00001
^ ON
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Pulsando la tecla de dirección Arriba o Abajo se puede visualizar el estado
del bit anterior o posterior.

Nota a) Si el PLC está enmodo PROGRAMoMONITOR, se puede cam-
biar el estado del bit visualizadomediante la operación de Forzar
a Set/Reset. Consultar página 186.

b) También se puede especificar el bit IR 00001 pulsando las teclas
LD y 1, reduciendo el número de teclas que hay que pulsar.

3. Pulsar la tecla CLR para finalizar la monitorización.

CLR
00000
CONT 00001

Monitorizar canal Proceder como se indica a continuación paramonitorizar el estado de un canal
concreto.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección del canal deseado.

SHIFT CH

*
LR

B
1

00000
CHANNEL LR 01

Note a) Si el PLC está enmodo PROGRAMoMONITOR, se puede cam-
biar el estado del canal visualizado mediante la operación de
Modificar dato Hexadecimal/BCD. Consultar página 184.

b) No se puedemonitorizar el estado deSR 25503 aSR 25507 y de
TR 00 a TR 07.

3. Pulsar la tecla MONTR para comenzar la monitorización.

MONTR
cL01
FFFF

Se puede pulsar la tecla de dirección Arriba o Abajo para visualizar el
estado del canal anterior o posterior.

4. Pulsar la tecla CLR para finalizar la monitorización.

Se puedemonitorizar simultáneamente el estadode hasta 6 bits y canales aun-
que sólo se visualicen 3 al mismo tiempo.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Escribir la dirección del primer bit o canal y pulsar la tecla MONTR.

TIM MONTR
T000
0100

3. Repetir el paso2hasta6 veces paravisualizar la siguientedirecciónamoni-
torizar.

SET CONT

#

B
1 MONTR

00001 T000
^ OFF 0100

DM MONTR
D0000 00001 T000
1234 ^ 0FF 0100

Si estánmonitorizando4ómásbits y canales, los bits y canales quenoapa-
rezcan en el display se pueden visualizar pulsando la tecla MONTR. Si se
pulsa sólo la tecla MONTR, el display se moverá hacia la derecha.
Si se especificanmásde6bits y canales, se cancelará lamonitorizacióndel
primer bit o canal especificado.

4. Pulsar la tecla CLR para parar la monitorización del bit o canal de la
izquierda y borrarlo del display.

CLR
00001 T000
^ 0FF 0100

5. Pulsar las teclas SHIFT+CLR para finalizar la monitorización.

SHIFT CLR
00000
CONT 00001

Monitorización múltiple
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5-2-11 Monitorización de cambio de estado
Esta operación, ejecutable en cualquier modo, se utiliza para monitorizar el
cambio de estado de un bit concreto.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

1, 2, 3... 1. Monitorizar el estado del bit deseado de acuerdo con el procedimiento des-
crito en 5-2-10Monitorizar Bit, Dígito, Canal. Si se están monitorizando 2 ó
más bits, el bit deseado debería estar en la izquierda del display.

L000000108H2315
^ OFF^ OFF^ ON

2. Para especificar monitorizar cambio de estado de off a on, pulsar la tecla
SHIFT y luego pulsar la tecla de dirección Arriba. Aparecerán los símbolos
“U@”.

SET ↑
L000000108H2315
U@OFF^ OFF^ ON

Paramonitorizar cambio deestadodeonaoff, pulsar la teclaSHIFT y luego
la tecla de dirección Abajo. Aparecerán los símbolos “D@”.

SET ↓
L000000108H2315
D@OFF^ OFF^ ON

3. El buzzer sonará cuando el bit especificado cambie de off a on o de on a off
dependiendo del cambio especificado.

L000000108H2315
^ ON ^ OFF^ ON

4. Pulsar la tecla CLR para finalizar la monitorización diferenciada y volver al
display de monitorización normal.

CLR
L000000108H2315
^ OFF^ OFF^ ON

5-2-12 Monitorización binaria
Esta operación se utiliza para monitorizar el estado ON/OFF de los 16 bits
de un canal. Se puede ejecutar en cualquier modo.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

1, 2, 3... 1. Monitorizar el estado del canal deseado de acuerdo con el procedimiento
descrito en 5-2-10Monitorizar Bit, Dígito, Canal. Si se están visualizando 2
ó más canales, el canal deseado debe estar en la izquierda del display.

2. Pulsar la tecla SHIFT y luego MONTR para comenzar la monitorización
binaria. El estado ON/OFF de los 16 bits del canal deseado semostrará en
la parte inferior del display. Un 1 indica que el bit está en ON y un 0 que está
en OFF.

SHIFT MONTR
C100 MONTR

1111111111111111

El estado forzado a ON de un bit se indica como “S” y el estado forzado a
OFF mediante “R”, como se indica a continuación.

Bit forzado a ON

0000S0100R0110SR

Bit forzado a OFF

C100 MONTR
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Nota a) En este punto se puede cambiar el estado de los bits visualiza-
dos. Consultar para más detalles 5-2-19 Modificación de datos
binarios.

b) Para visualizar el estado de los bits del canal anterior o posterior
se puede pulsar la tecla de dirección Arriba o Abajo.

3. Pulsar la teclaCLRpara finalizar lamonitorizaciónbinaria y volveral display
de monitorización normal.
Pulsar las teclas SHIFT+CLR para finalizar la monitorización.

5-2-13 Monitorización de 3 canales
Esta operación, ejecutable en cualquier modo, se utiliza para monitorizar el
estado de tres canales consecutivos.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

1, 2, 3... 1. Monitorizar el estado del primero de los tres canales de acuerdo con el pro-
cedimiento descrito en 5-2-10 Monitorización de Bit, Dígito, Canal.
Si se están monitorizando 2 ómás canales, el primer canal deseado debe-
ría estar en la izquierda del display.

2. Pulsar la tecla EXT para comenzar la visualizaciónde 3 canales. Se visuali-
zará elestadodel canal seleccionadoy de los dos canalessiguientes, como
se muestra a continuación. En este caso se ha seleccionado DM 0000.

EXT
D0002D0001D0000
0123 4567 89AB

Nota En este punto se puede cambiar el estado de los canales visualiza-
dos. Consultar 5-2-16 Modificación de datos de 3-canales.

3. Para desplazarse una dirección adelante o atrás se pueden utilizar las
teclas de dirección Arriba y Abajo.

↓ ↑
D0003D0002D0001
ABCD 0123 4567

4. Pulsar la tecla CLR para finalizar la monitorización de 3 canales y volver al
display de monitorización normal. Se visualizará en el display de monitori-
zación de 3 canales el canal de la derecha.

CLR
D0002
0123

Nota: Sólo se visualizará un canal aunque se visualizaran2 ómás canales
cuando se inició la monitorización de 3 canales.

5-2-14 Monitorización decimal con signo
Con esta operación, los datos hexadecimales de un canal se tratan como
hexadecimal expresado en complemento a dos y se convierten a decimal
con signo para su visualización. Además, dos canales consecutivos de datos
se pueden visualizar en decimal como ocho dígitos hexadecimales (display
de doble longitud). Durante la ejecución de esta instrucción se pueden utili-
zar monitorización de E/S, monitorización múltiple y modificación de datos
de 3 canales.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

1, 2, 3... 1. Visualizar el canal que se va a utilizar para esta instrucción. Enmonitoriza-
ción múltiple, es el canal de la izquierda.

(Monitorización múltiple)

c000 cL00 20000
FFF0 0000 ^OFF
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2. Pulsar las teclas SHIFT+TR para visualizar el canal de la izquierda como
decimal con signo.

SHIFT TR
c000
--00016

En este punto, los contenidos del canal visualizado se pueden cambiar con
una entrada decimal con signo. Consultar 5-2-20 Modificación de datos
decimales con signo.

3. Pulsar la teclaCLRo las teclasSHIFT+TRpara volver amonitorizaciónnor-
mal.

CLR
c000 cL00 20000
FFF0 0000 ^OFF

5-2-15 Monitorización decimal sin signo
Esta operación se utiliza para convertir datos hexadecimales de un canal a
decimal sin signo para ser visualizados. La operación se puede ejecutar
mientras se utiliza monitorización de E/S, monitorización múltiple y modifica-
ción de datos de 3 canales.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

1, 2, 3... 1. Visualizar el canal que se va a utilizar para esta instrucción. Enmonitoriza-
ción múltiple, es el canal de la izquierda.

Monitorización múltiple

c000 cL00 20000
FFF0 0000 ^OFF

2. Pulsar las teclas SHIFT+TR+NOT para visualizar el canal de la izquierda
como decimanl sin signo.

SHIFT TR NOT
c000
65520

En este punto, los contenidos del canal visualizado se pueden cambiar con
una entrada decimal sin signo. Consultar 5-2-21 Modificación de datos
decimales sin signo.

3. Pulsar la teclaCLRo las teclasSHIFT+TRpara volver amonitorizaciónnor-
mal.

CLR
c000 cL00 20000
FFF0 0000 ^OFF

5-2-16 Modificación de datos de 3 canales
Esta operación se utiliza para cambiar los contenidos de uno o más de tres
canales consecutivos visualizados mediante la operación monitorizar 3
canales. Esta operación sólo se puede ejecutar en modo MONITOR o PRO-
GRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK

1, 2, 3... 1. Monitorizar el estado de los canales deseados de acuerdo con el procedi-
miento descrito en 5-2-13 Monitorizar 3 canales.

(Monitorizar 3 canales)

D0002D0001D0000
0123 4567 89AB

2. Pulsar la tecla CHG paraempezar lamodificación dedatos de3 canales. El
cursoraparecerá acontinuaciónde los contenidos del canal de la izquierda.

CHG
D0002 3CHCHANG?
0123 4567 89AB

3. Escribir el nuevo valor para el canal de la izquierda del display y pulsar la
tecla CHGsi se vana hacermás cambios. Escribir el nuevo valor y pulsar la
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teclaWRITE para grabar los cambios enmemoria si no se haránmás cam-
bios.

B
1 CHG

D0002 3CHCHANG?
0001 4567 89AB

4. Escribir el nuevo valor para el canal central del display y pulsar la teclaCHG
si se va a cambiar el canal de la derecha. Escribir el nuevo valor y pulsar la
teclaWRITE para grabar los cambios enmemoria si el canal de la derecha
no se va a cambiar. (en este ejemplo, no se va a cambiar).

C
2

D
3

E
4 WRITE

D0002D0001D0000
0001 0234 89AB

Nota Si sepulsa la teclaCLR antes de la teclaWRITE, se cancelará la operación y se
volverá al display de monitorización de 3 canales sin ningún cambio en la
memoria de datos.

5-2-17 Cambiar SV de temporizador, contador
Para cambiar el SV de un temporizador o contador se pueden utilizar dos
operaciones. Sólo es posible en modo MONITOR o PROGRAM. En modo
MONITOR, se puede cambiar el SV mientras se ejecuta el programa.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK

El SV de un temporizador o contador se puede cambiar escribiendo un
nuevo valor o aumentando o reduciendo el SV presente.

Esta operación se puede utilizar para escribir una constante como nuevo SV,
así comopara cambiar unSVdeconstanteadirecciónde canal y viceversa. Los
siguientesejemplosmuestrancomoescribir una constantedenuevoSVy como
cambiar el SV de una constante a una dirección.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Visualizar el temporizador o contador deseado.

TIM
B
1 SRCH

00201SRCH
TIM 001

3. Pulsar la tecla de dirección Abajo y luego la tecla CHG.

↓ CHG
00201 DATA?
T001 #0123 #????

4. En este punto se puede escribir una nueva constante para SV o cambiarla
por una dirección de canal.
a) Para escribir unanuevaconstante deSV, escribir la constante y pulsar la

tecla WRITE.

B
1

C
2

E
4 WRITE

00201 TIM DATA
#0124

b) Para cambiar a una dirección de canal, escribir la dirección de canal y
pulsar la tecla WRITE.

SHIFT CH

*

B
1

A
0

00201 TIM DATA
010

WRITE

Esta operación se puede utilizar para aumentar y disminuir una constante de
SV. Esto es posible sólo cuando el SV se ha definido como una constante.

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Visualizar el temporizador o contador deseado.

TIM SRCH
00201SRCH
TIM 000

3. Pulsar la tecla de dirección Arriba, CHG y luego la tecla EXT.

↓ CHG EXT
00201DATA ? U/D
T000 #0123 #0123

Escritura de una constante
como nuevo SV

Aumentar y disminuir una
constante
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La constante de la izquierda es la del antiguo SV y la de la derecha será la
nueva constante de SV del paso 5.

4. Pulsar las teclas de dirección Arriba y Abajo para aumentar o disminuir la
constante de la derecha.

5. Pulsar la tecla CLR dos veces para cambiar por el nuevo el SV del tempori-
zador.

CLR CLR
00201 TIM DATA

#0124

5-2-18 Modificación de datos Hexadecimal, BCD
Esta operación se utiliza para cambiar el valor BCD o hexadecimal del canal
que se está monitorizando utilizando el procedimiento descrito en 5-2-10
Monitorizar Bit, Dígito, Canal. Se puede ejecutar sólo en modo MONITOR o
PROGRAM.

Los bits de los canales SR 253 a SR 255 no se pueden cambiar.

1, 2, 3... 1. Monitorizar el estado del canal deseado de acuerdo con el procedimiento
descrito en 5-2-10Monitorizar Bit, Dígito, Canal. Si se estánmonitorizando
dos omás canales, el canal deseadoha deestar en la izquierdadel display.

2. Pulsar la tecla CHG para iniciar la modificación de datos hexadecimal o
BCD.

CHG
PRES VAL?
D0000 0119 ????

Si en la parte izquierda del display está un contador o un temporizador, se
visualizará su PV y será el valor que se cambie. Consultar 5-2-17Cambiar
SV de temporizador, Contador.
En modo MONITOR, el PV del temporizador, si éste está en on, seguirá
marcando el tiempo.

3. Escribir el nuevo PV y pulsar la tecla WRITE para cambiar el PV. Verificar
que los PVs de temporizador o contador se escriben en BCD.
Al pulsar la teclaWRITE finalizará la operación y volverá el display demoni-
torización normal.

C
2

A
0

A
0 WRITE

D0000
0200

El PV del temporizador seguirá disminuyendo desde el PV nuevo si el tem-
porizador está en on.

5-2-19 Modificación de datos binarios
Esta operación, ejecutable sólo en modo MONITOR o PROGRAM, se utiliza
para cambiar el estado de los bits del canal que se está monitorizando
mediante el procedimiento descrito en 5-2-12 Monitorización binaria.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK

No se pueden cambiar los bits de los canales SR 25300 a SR 25507.

1, 2, 3... 1. Monitorizar el estado del canal deseado de acuerdo con el procedimiento
descrito en 5-2-12 Monitorización binaria.

2. Pulsar la tecla CHG para iniciar la modificación de dato binario.

CHG
c001 CHG?
000010101010101

El cursor destellará sobre el bit 15. El cursor indica el bit que se puede cam-
biar.

3. Para mover el cursor y cambiar el estado de bit se utilizan tres grupos de
teclas:
a) Utilizar las teclas de dirección Arriba y Abajo para mover el cursor a

izquierda y derecha.
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b) Utilizar las teclas 1 y 0 para cambiar el estadodel bit a ONo aOFF.Des-
pués de pulsar una de estas teclas el cursor se moverá un bit a la dere-
cha.

c) Utilizar las teclas SHIFT+SET y SHIFT+RESET para forzar a set o a
reset el estado de un bit. Después de pulsar uno de los dos grupos de
teclas, el cursor se moverá un bit a la derecha. La tecla NOT borrará el
estado forzado a set o a reset.

B
1

A
0 ↓ ↑

c001 CHG?
10 0010101010101

↓ SHIFT PLAY

SET

c001 CHG?
100S 10101010101

Nota: Los bits del área de DM no se pueden forzar ni a set ni a reset.

4. Pulsar la tecla WRITE para grabar en memoria los cambios.

WRITE
c001 MONTR

100S010101010101

5-2-20 Modificación de datos decimales con signo
Esta operación se utiliza para cambiar el valor decimal de un canal que se
esté monitorizando como dato decimal con signo, en el rango de --32.768 a
32.767. Los contenidos del canal especificado se convierten automática-
mente a hexadecimal con signo (formato complemento a dos).

No se pueden cambiar los canales SR 253 a SR 255.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK

1, 2, 3... 1. Monitorizar (decimal con signo) el estadodel canal cuyo valor actual se vaa
cambiar.

(Monitorización decimal con signo)

c000
--00016

2. Pulsar la tecla CHG para iniciar la modificación de datos decimales.

CHG
PRES VAL?

c000 --00016

3. Escribir el nuevoPV ypulsar la teclaWRITEpara cambiar el PV. Cuandose
pulse la teclaWRITE finalizará la operación y aparecerá el display demoni-
torización decimal con signo.
El PV se puede seleccionar en un rango de --32.768 a 32.767. Utilizar la
tecla SET para escribir un número positivo y la tecla RESET para un
número negativo.

REC

RESET

D
3

C
2 7 6 8 WRITE

c000
--32768

Pulsar la teclaCLRo o las teclasSHIFT yTRpara volver aldisplay demoni-
torización normal.
En casode equivocaciónal escribir el valor, pulsar la teclaCLRpara restau-
rar el estado previo. Luego escribir el valor correcto.

5-2-21 Modificación de datos decimales (sin signo)
Esta operación se utiliza para cambiar el valor decimal de un canal que se
está monitorizando, dentro de un rango de 0 a 65,535 ( sin signo). Se con-
vierte automáticamente a hexadecimal.

Los canales SR 253 a SR 255 no se pueden cambiar.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK
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1, 2, 3... 1. Monitorizar (decimal, sin signo) el estado del canal cuyo valor presente se
va a cambiar.

cL01
18838

2. Pulsar la tecla CHG para iniciar la modificación de datos decimales.

CHG
PRES VAL?

cL01 18838

3. Escribir el nuevoPV ypulsar la teclaWRITEpara cambiar el PV. Cuandose
pulse la teclaWRITE la operación finalizará y volverá el display demonitori-
zación decimal sin signo.

El PV se puede seleccionar en un rango entre 0 y 65,535.

Para volver a monitorización de E/S, monitorización múltiple o monitoriza-
ción de 3 canales, pulsar las teclas SHIFT y TR o pulsar la tecla CLR.

D
3

C
2 7 6 8 WRITE

cL01
32768

Nota En caso de equivocación al escribir el valor, pulsar la tecla CLR para
restaurar el estado previo. Luego escribir el valor correcto. Si se
introduce un valor fuera del rango permisible, sonará un zumbador.

5-2-22 Forzar a Set, Reset

Esta operación se utiliza para forzar bits a ON (set) o a OFF (reset) y es de
gran utilidad para depurar el programa o chequear el cableado de salida.
Sólo se puede ejecutar en modo MONITOR o PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK

1, 2, 3... 1. Visualizar el estado del bit deseado según el procedimiento descrito en
5-2-10Monitorizar Bit, Dígito, Canal. Si se visualizan dos omás canales, el
bit deseado debe estar a la izquierda del display.

(Monitorización múltiple)

00000 20000
^OFF ^ON

2. Pulsar la tecla SET para forzar el bit a ON o pulsar la tecla RESET para for-
zarlo a OFF.

SET
00000 20000
ON ^OFF

El cursor en la esquina inferior izquierda del display indica que se está eje-
cutando la operaciónde forzar a set/reset. El estadodel bit permanecerá en
ONoenOFFmientras seesté pulsando la correspondiente tecla, volviendo
a su estado original en el siguiente scan después de soltar la tecla.

3. Pulsar las teclas SHIFT+SET o SHIFT+RESET para mantener el estado
forzadodel bit después desoltar la tecla. Enestecaso, el estadoset forzado
se indica mediante una ”S” y el estado reset forzado por una ”R”.

Para volver el bit a su estado original, pulsar la tecla NOT o realizar una
operación de borrar forzar a Set/Reset. Consultar 5-2-23 Borrar forzar a
Set/Reset para más información.

El estado forzado también se borrará cuando se cambie el modo de opera-
ción del PLC (a no ser que SR 25211 esté en ON, en cuyo caso el estado
forzado no se borrará cuando se cambie de modo PROGRAM a modo
MONITOR) o cuando se pare la operación como resultado de un error o
corte de alimentación.
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5-2-23 Borrar Set/Reset forzado
Esta operación se utiliza para restaurar el estado de todos los bits que hayan
sido forzados a set o a reset. Se puede ejecutar sólo en modo MONITOR o
PROGRAM.

RUN MONITOR PROGRAM

No OK OK

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Pulsar la tecla SET y luego la tecla RESET. Aparecerá unmensaje de con-
firmación.

SET RESET
00000FORCE RELE?

Nota: Si pulsa una tecla errónea, pulse la tecla CLR y empiece desde el
principio.

3. Pulsar la tecla NOT para borrar el estado set/reset forzado de los bits de
todas las áreas de datos.

NOT
00000FORCE RELE
END

5-2-24 Cambiar display Hex-ASCII
Esta operación se utiliza para cambiar la visualización de datos de DM entre
4 dígitos hexadecimales y ASCII y viceversa. Se puede ejecutar en cualquier
modo.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK OK

1, 2, 3... 1. Visualizar el estado del canal deseado de acuerdo con el procedimiento
descrito en 5-2-10 Monitorizar Bit, Dígito, Canal.

(Monitorización múltiples)

D0000 D0001
4142 3031

2. Pulsar la tecla TR para cambiar a modo ASCII. El display cambiará conti-
nuamente entre ASCII y hexadecimal cada vez que se pulse la tecla TR.

TR
D0000 D0001
”AB” 3031

TR
D0000 D0001
4142 3031

5-2-25 Visualización del tiempo de ciclo
Esta operación se utiliza para visualizar el tiempo de ciclo medio. Sólo se
puede ejecutar en modo RUN o MONITOR mientras el programa se está
ejecutando.

RUN MONITOR PROGRAM

OK OK No

1, 2, 3... 1. Ir al display inicial.
2. Pulsar la tecla MONTR para visualizar el tiempo de ciclo.

MONTR
00000SCAN TIME

012.1MS

Puede haber diferencias en los valores visualizados cuando se pulsa repe-
tidamente la tecla MONTR. Estas diferencias están provocadas por los
cambios en las condiciones de ejecución.

5-3 Ejemplo de programación
Esta sección muestra todos los pasos necesarios para escribir un programa
con la consola de programación.
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5-3-1 Preparación

La primera vez que se escriba un programa en el CPM1, utilizar el procedi-
miento hasta el paso 3 (borrar memoria).

1, 2, 3... 1. Colocarel interruptordemodode laconsola deprogramaciónaPROGRAM
y conectar la alimentación al CPM1. Aparecerá el display de entrada de
password en la consola de programación.

RUN
MONITOR

PROGRAM

<PROGRAM>
PASSWORD

2. Escribir el password pulsando las teclas CLR y MONTR.

CLR MONTR
<PROGRAM>

En este punto, pulsar SHIFT y luego la tecla 1 para poder activar y desacti-
var el buzzer de la consola de programación. Consultar página 172.

3. Borrar la memoria del CPM1A pulsandoCLR, SET, NOT, RESET y luego la
tecla MONTR. Pulsar la tecla CLR varias veces si se visualizan errores de
memoria.

CLR
00000

SET NOT RESET
00000 MEM CLR ?
HR CNT DM

MONTR
00000 MEM CLR
END HR CNT DM

4. Visualizar y borrar los mensajes de error pulsando CLR, FUN y luego la
teclaMONTR. Seguir pulsando la teclaMONTRhasta borrar todos losmen-
sajes de error.

CLR
00000

FUN
00000
FUN(0??)

MONTR
00000ERR CHK
OK

5. Pulsar la tecla CLR para obtener el primer display de programación (direc-
ción deprograma00000). Enestemomento sepuede empezar a escribir el
nuevo program.

CLR
00000

Atención Antes de introducir la password verificar que el selector de modo está en PRO-
GRAM. Chequear meticulosamente el sistema antes de ejecutar el programa
de CPM1A para prevenir cualquier accidente que pueda producirse cuando se
ejecute por primera vez el programa.
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5-3-2 Programa ejemplo
El siguiente programa de diagrama de relés se utilizará para demostrar cómo
escribir unprogramacon laConsola deProgramación. Este programahaceque
la salida IR 01000 conmute ON/OFF (un segundo en ON, un segundo en OFF)
diez veces, después de que se haya puesto a ON la entrada IR 00000.

Señal de contaje

Señal de reset

20000

END(001)

C00000000

20000

01000

T00120000

00000

00004

00007

00010

00014

00017
1S

ON
OFF

Bit de autorretención

Temporizador de 1 segundo

Temporizador de 2 segundos

Contador (10 contajes)

Salida intermitente (10 veces)

TIM 001

#0010

CP

R

CNT 000

#0010

T00220000

TIM 002

#0020

T00220000

T00120000

20000

Entrada start

En la siguiente tabla se muestra el programa ejemplo en código nemónico. Los
pasos necesarios para escribir este programa mediante la consola de progra-
mación se describen en 5-3-3 Procedimiento de programación.

Dirección Instrucción Dato 5-3-3 Procedimientos de
Programación

00000 LR 00000 (1) Bit de autorretención

00001 OR 20000

( )

00002 AND NOT C 000

00003 OUT 20000

00004 LD 20000 (2) Temporizador de 1 segundo

00005 AND NOT T 002

( ) p g

00006 TIM 001

# 0010

00007 LD 20000 (3) Temporizador de 2 segundos

00008 AND NOT T 002

( ) p g

00009 TIM 002

# 0020

00010 LD 20000 (4) Contador de 10 contajes

00011 AND T 001

(4) Contador de 10 contajes

00012 LD NOT 20000

00013 CNT 000

# 0010

00014 LD 20000 (5) Salida intermitente (10
j )00015 AND NOT T 001

(5) Salida intermitente (10
contajes)

00016 OUT 01000

00017 END (001) --- (6) Instrucción END(001)

5-3-3 Procedimientos de programación
Este programa ejemplo se escribirá en el CPM1A de acuerdo con la lista de
código nemónico del aparatado anterior 5-3-2 Programa ejemplo. El procedi-
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miento comienza conel display inicial. (Borrar lamemoriaantes de introducir un
nuevo programa).

(1) Entrada del bit de autorretención
1, 2, 3... 1. Introducir la condición normalmente abierta IR 00000.

(No es necesario escribir los ceros de la izquierda).

LD 00000
LD 00000

WRITE
00001READ
NOP(000)

2. Escribir la condición OR IR 20000.

OR C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

00001
OR 20000

WRITE
00002READ
NOP(000)

3. Escribir la condición AND normalmente cerrada C000.
(No es necesario escribir los ceros de la izquierda).

AND
NOT CNT

00002
AND NOT CNT 000

WRITE
00003READ
NOP(000)

4. Escribir la instrucción OUT IR 20000.

OUT
C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

00003
OUT 20000

WRITE
00004READ
NOP(000)

(2) Escribir el temporizador de 1 segundo
1, 2, 3... 1. Escribir la condición normalmente abierta IR 20000.

LD C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

00004
LD 20000

WRITE
00005READ
NOP(000)

2. Escribir la condición AND normalmente cerrada T002.
(No es necesario escribir los ceros de la izquierda).

AND
NOT TIM

C
2

00005
AND NOT TIM 002

WRITE
00006READ
NOP(000)

3. Escribir el temporizador de 1 segundo T001.

TIM
B
1

00006
TIM 001

WRITE
00006 TIM DATA

#0000

4. Escribir el SV para T001 (#0010 = 1.0 s).

B
1

A
0

00006 TIM DATA
#0010

WRITE
00007READ
NOP(000)

Para escribir el temporizador de 2 segundos se utilizan las siguientes teclas.(3) Escribir el temporizador
de 2 segundos
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1, 2, 3... 1. Escribir la condición normalmente abierta IR 20000.

LD C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

00007
LD 20000

WRITE
00008READ
NOP(000)

2. Escribir la condición AND nornmalmente cerrada T002.
(No es necesario escribir los ceros de la izquierda)

AND
NOT TIM

C
2

00008
AND NOT TIM 002

WRITE
00009READ
NOP(000)

3. Escribir el temporizador de 2 segundos T002.

TIM
C
2

00009
TIM 002

WRITE
00009 TIM DATA

#0000

4. Escribir el SV para T002 (#0020 = 1.0 s).

C
2

A
0

00009 TIM DATA
#0020

WRITE
00010READ
NOP(000)

Para escribir el contador de 10 contajes se utilizan las siguientes teclas.

1, 2, 3... 1. Escribir la condición normalmente abierta IR 20000.

LD C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

00010
LD 20000

WRITE
00011READ
NOP(000)

2. Escribir la condición AND normalmente abierta T001.
(No es necesario escribir los ceros de la izquierda)

AND
TIM

B
1

00011
AND TIM 001

WRITE
00012READ
NOP(000)

3. Escribir la condición normalmente cerrada IR 20000.

LD
NOT

C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

00012
LD NOT 20000

WRITE
00013READ
NOP(000)

4. Escribir el contador 000.

CNT
A
0

00013
CNT 000

WRITE
00013 CNT DATA

#0000

5. Escribir el SV para 000 (#0010 = 10 contajes).

B
1

A
0

00013 CNT DATA
#0010

WRITE
00014READ
NOP(000)

(4) Escribir el contador de
10 contajes
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(5) Escritura de la salida intermitente

1, 2, 3... 1. Escribir la condición normalmente abierta IR 20000.

LD C
2

A
0

A
0

A
0

A
0

000014
LD 20000

WRITE
00015READ
NOP(000)

2. Escribir la condición AND normalmente cerrada T001.
(No es necesario escribir los ceros de la izquierda)

AND
NOT TIM

B
1

00015
AND NOT TIM 001

WRITE
00016READ
NOP(000)

3. Escribir la instrucción OUT IR 01000.
(No es necesario escribir los ceros de la izquierda)

OUT
B
1

A
0

A
0

A
0

00016
OUT 01000

WRITE
00017READ
NOP(000)

Escribir END (001)

FUN
00017
FUN(0??)

A
0

B
1

00017
FUN(001)

WRITE
00018READ
NOP(000)

5-3-4 Comprobación del programa
Comprobar la sintaxis del programa en modo PROGRAM para verificar que se
ha escrito correctamente.

1, 2, 3... 1. Pulsar la tecla CLR para obtener el display inicial.

00000

2. Pulsar la teclaSRCH. Aparecerá unmensaje para introducir el nivel de che-
queo deseado.

SRCH
00000PROG CHK
CHKLEVEL (0--2)?

3. Escribir el nivel de chequeo deseado (0, 1 ó 2). Comenzará el chequeo del
programa y se visualizará el primer error que se encuentre.

A
0

00178CIRCUIT ERR
OUT 00200

Nota Consultar 6-5 Errores de programación para más información sobre
niveles de chequeo.

4. Pulsar la tecla SRCH para continuar la búsqueda. Se visualizará el
siguiente error. Seguir pulsando la tecla SRCH para seguir buscando.

La búsqueda continuará hasta que se encuentre la instrucción END o se
llegue al final de la memoria de programa.

Si se visualizan errores, editar el programa para corregirlos y chequear de
nuevo el programa. Seguir chequeando el programa hasta que se hayan corre-
gido todos los errores.

(6) Escribir la instrucción
END(001)
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5-3-5 Ejecución de prueba en modo MONITOR
Conmutar elCPM1A enmodoMONITORy chequear el funcionamiento del pro-
grama.

1, 2, 3... 1. Seleccionar el interruptor demodo de la consola de programación aMONI-
TOR.

RUN
MONITOR

PROGRAM

<MONITOR> BZ

2. Pulsar la tecla CLR para obtener el display inicial.

CLR
00000

3. Forzara ser el bit de entradadestart (IR00000)desde laconsola deprogra-
mación para arrancar el programa.

LD 00000
LD 00000

MONTR
00000
^ OFF

SET
00000
ON

El cursor en la esquina inferior izquierda del display indica que se está for-
zando a set. El bit permanecerá en ON mientras la tecla Set esté pulsada.

4. El indicador de salida para salida 01000 destellará diez veces si el pro-
grama funciona correctamente. Después de 10 conmutaciones de 1
segundo el indicador se pondrá en OFF.
Si el indicador de salida no parpadea, hay un error en el programa. En tal
caso, chequear el programay forzar bits a set/reset para comprobar la ope-
ración.
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SECCIÓN 6
Pruebas de funcionamiento y proceso de errores

Esta sección describe los procedimientos para probar el funcionamiento del CPM#, funciones de autodiagnóstico y proceso
de errores para identificar y corregir erroresde hardware y de software que se pueden presentar durante el funcionamiento del
PLC.

6-1 Pruebas iniciales del sistema y ejecución de prueba 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-1-1 Pruebas iniciales del sistema 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-1-2 Ejecución de prueba del CPM# 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-1-3 Precauciones de la memoria flash 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6-2 Ciclo del CPM# 198. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-3 Funciones de autodiagnóstico 199. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6-3-1 Errores no fatales 199. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-3-2 Errores fatales 199. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-3-3 Identificación de errores 200. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-3-4 Errores definidos por el usuario 200. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-3-5 Errores de comunicaciones 201. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6-4 Errores de operación de la consola de programación 201. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-5 Errores de programación 201. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-6 Diagramas de detección y corrección de errores 203. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-7 Inspecciones de mantenimiento 209. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-8 Precauciones de manejo 209. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6-9 Sustitución de la batería (CPM2A/CPM2C) 210. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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6-1 Pruebas iniciales del sistema y ejecución de prueba

6-1-1 Pruebas iniciales del sistema
Comprobar lo siguiente después de instalar y cablear el CPM#. Antes de efec-
tuar una operación de prueba, verificar las conexiones y cableado.

Item Puntos a chequear

Conexiones de E/S
y de fuente de
alimentación

¿Es correcto el cableado?
¿Están bien apretados los terminales?
¿Hay algún cortocircuito de conectores o cables?

Ver 4-7 Cableado y conexiones.

Cables ¿Están todos los cables correcta y firmemente conectados?

Ver 4-7 Cableado y conexiones.

Pegatina protectora Se ha quitado la pegatina de protección?

Nota 1. Verirficar el borrado de la memoria interna del CPM# antes de utilizarlo por
primera vez dado que las áreas de DM, HR, AR y CNT de la CPU pueden
contener datos indefinidos.

2. Aplicar el CPM# a sistemas que no se vean influenciados por datos indefi-
nidos en las áreasdeDM, HR, ARyCNT si elCPM#haestadodesconecta-
do durante un periodo superior al tiempo de protección del condensador in-
terno.

6-1-2 Procedimiento de operación de prueba del
CPM1/CPM1A/CPM2A/CPM2C

1, 2, 3... 1. Aplicación de fuente de alimentación
a) Comprobar la alimentación del CPM# y las conexiones de los termi-

nales.
b) Comprobar la tensión de alimentación de los dispositivos de E/S y las

conexiones de los terminales.
c) Conectar la alimentación y verificar que se enciende el indicador

“POWER” .
d) Utilizar undispositivo periférico para seleccionar elCPM#amodoPRO-

GRAM.
2. Comprobaciones del cableado de E/S
a) Con el CPM# en modo PROGRAM, chequear el cableado de salida

poniendo a ON los bits de salida con las operaciones de forzar a set y a
reset.
Consultar 5-2-22 Forzar a Set, Reset

b) Comprobar el cableado de entrada con los indicadores de entrada del
CPM# o con las operaciones de monitorización de un periférico.

3. Operación de prueba
a) Utilizar un periférico para seleccionar el CPM# a modo RUN o MONI-

TOR y comprobar que se enciende el indicador “RUN”.
b) Comprobar la secuencia de funcionamiento con las operaciones de for-

zar a set/reset, etc.
4. Depuración
Corregir los errores de programación que se hayan detectado.

5. Salvar el programa
a) Utilizar un periférico para grabar el programa en un disquete.
b) Imprimir una copia del programa.

6-1-3 Precauciones de memoria flash
Observar las siguientes precauciones para proteger la memoria flash y garanti-
zar un funcionamiento correcto.
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1, 2, 3... 1. Los cambios realizados en el programa, área DMde sólo lectura (DM 6144
aDM6599), o Setup del PLC (DM6600 aDM6655) se graban en lamemo-
ria flash cuando se cambia el modo de operación del CPM#.
Estos cambios seperderán si no se grabanen lamemoria flash y se corta la
alimentación durante más de 20 días (a 25_C) dado que se descargará el
condensador de mantenimiento de la RAM.
Los cambios sepuedensalvar conmutandoelCPM#amodoRUNoMONI-
TOR o conectando el CPM# después de haber efectuado los cambios.

2. En la primera operacióndel CPM#después de cambiar el programa, la lec-
tura del áreaDMde sólo lectura (DM 6144 aDM6599), o de Setup del PLC
(DM 6600 a DM 6655) tardará 600ms más de lo habitual. Tener en cuenta
este retraso al arrancar.

3. Si una de las 3 operaciones siguientes se realiza en modo MONITOR o
RUN, el CPM# alargará el tiempo de ciclo 600 ms y las interrupciones
estarán inhibidasmientras se sobreescriba el programao el setup del PLC.
• Cambios del programa con la operación de editar online
• Cambios del área DM de sólo lectura (DM 6144 a DM 6599)
• Cambios de Setup del PLC (DM 6600 a DM 6655)
En estas operaciones no se producirá un error “SCAN TIME OVER”. Los
tiempos de respuesta deE/S del CPM#pueden verseafectados cuando se
efectúa la operación de edición online.

Pruebas iniciales del sistema y ejecución de prueba Sección 6-1
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6-2 El ciclo del PLC

En el siguiente diagrama se muestran las operaciones del CPM#. El CPM#se
inicializa internamente cuando se conecta la alimentación. Si no se detectan
errores, se ejecutan consecutivamente (cíclicamente) los procesos de supervi-
sión, la ejecucióndel programa, el refrescodeE/S y el servicio de periféricos. El
tiempo medio de ciclo se puede monitorizar con un periférico (por ejemplo la
consola de programación).

Conexión de alimentación

Chequeo hardware y
memoria de programa.

Chequeo OK?

Tiempo monit. del tiempo
de ciclo preseleccionado.

Ejecutar programa usuario

Fin de programa?

Chequear selección de
tiempo de ciclo.

Sel. tiempo
mín. de ciclo?

Espera hasta agotar el
tiempo de ciclo mínimo.

Cálculo de tiempo de ciclo.

Refrescar bits de entrada
y de salida.

Servicio de periféricos.

Se activa flag de error y
se enciende o destella
en indicador?

ERROR o ALARM?

No

ERROR
(encendido)

ALARM
(parpadea)

Inicialización

Procesos
de
supervisión

Ejecución
del pro-
grama

Proceso
de tiempo
de ciclo

Refresco E/S

Servicio
periféri-
cos

Tiempo
de ciclo

No

Sí

No

Sí

Sí

Procesos de inicialización

Nota Los procesos de inicialización incluyen borrar las áreas IR, SR y AR, preselec-
ción de temporizadores y chequeo de unidades de E/S.
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6-3 Funciones de autodiagnóstico
El CPM#dispone de funciones de autodiagnóstico como ayuda para identificar
y corregir errores y reducir los tiempos fuera de servicio.
Los errores del PLC se dividen en 2 categorías según su gravedad. Los errores
fatales paran la operación del CPM#, mientras que los no fatales no.

6-3-1 Errores no fatales
Después de producirse uno omás deestos errores, continuará la operacióndel
PLC y la ejecución del programa. Aunque la operación del PLC continúe, se
debe corregir la causa del error y borrarlo tan pronto como sea posible.
Cuando se produce uno de estos errores, los indicadores POWER y RUN per-
manecerán encendidos y el indicador ERR/ALM parpadeará.

Mensaje FAL No. Significado y corrección

SYS FAIL FAL**
(** es 01 a 99 ó 9B.)

01 a 99 Ejecutada una instrucción FAL(06) en el programa. Chequear el número FAL para
determinar las probables causas de la ejecución, corregir la causa y borrar el error.( es 01 a 99 ó 9B.)

9B Detectado error en la configuración del PLC. Chequear AR 1300 a AR 1302 y corregir
como sigue.

AR 1300 ON: Detectada selección incorrecta en la configuración del PLC (DM 6600 a
DM 6614) al conectar la alimentación. Corregir las selecciones en modo PROGRAM
y conectar de nuevo la alimentación.

AR 1301 ON: Detectada selección incorrecta en la configuración del PLC (DM 6615 a
DM 6644) al cambiar a modo RUN. Corregir las selecciones en modo PROGRAM y
cambiar de nuevo a modo RUN.

AR 1302 ON: Detectada selección incorrecta en la configuración del PLC (DM 6645 a
DM 6655) durante la operación. Corregir las selecciones y borrar el error.

SCAN TIME OVER F8 El temporizador de guarda ha excedido 100 ms. (SR 25309 estará en ON.)

Esto indica que el tiempo de ciclo del programa es superior al recomendado. Reducir
si es posible el tiempo de ciclo. (Se puede configurar el CPM# para que no detecte
este error).

Errores de
comunicación (no
hay mensaje)

Ninguno Si se produce un error de comunicaciones por el puerto de periféricos, se apagará el
indicador COMM. Comprobar los cables de conexión y arrancar de nuevo.
Comprobar que están en ON los indicadores de error en AR 0812.

6-3-2 Errores fatales
Cuando se produzca alguno de los siguientes errores, se parará la operación
del PLC y la ejecución del programa y todas las salidas del PLC se pondrán a
OFF. La operación del CPM#no se podrá restaurar hasta que se desconecte y
se vuelvaa conectar el PLComediante unperiférico se conmuteel PLCamodo
PROGRAM y se borre el error fatal.
En caso de error de corte de alimentación, todos los indicadores de la CPU se
apagarán. Para el resto de errores de operación, los indicadores POWER y
ERR/ALM estarán encendidos. El indicador RUN se apagará.

Mensaje No.
FALS

Significado y corrección

Corte de
alimentación
(ningún mensaje)

Ningu--
no

Corte de alimentación de al menos 10 ms. Chequear la tensión de la fuente y las
líneas de potencia. Intente de nuevo alimentar el PLC.

MEMORY ERR F1 AR 1308 ON: Existe en el programa de usuario un área de bit no especificado.
Comprobar el programa y corregirlo.
AR 1309 ON: Se ha producido un error en la memoria flash. Dado que se ha excedido
el número de grabaciones en la memoria flash, sustituir la CPU.
AR 1310 ON: Se ha producido un error de checksum en DM de sólo lectura (DM 6144
a DM 6599). Comprobar y corregir las selecciones en el área DM de sólo lectura.
AR 1311 ON: Se ha producido un error de checksum en el Setup del PLC. Inicializar
todo el Setup del PLC y escribirlo de nuevo.
AR 1312 ON: Error de checksum en el programa que indica una instrucción incorrecta.
Chequear el programa y corregir los errores detectados.

NO END INST F0 No se ha escrito la instrucción END(01) en el programa. Escribir END(01) en la
dirección final del programa.

Funciones de autodiagnóstico Sección 6-3
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Mensaje Significado y correcciónNo.
FALS

I/O BUS ERR C0 Error durante la transferencia de datos entre la CPU y la unidad de expansión de E/S.
Comprobar el cable de conexión de la unidad de expansión de E/S.

I/O UNIT OVER E1 Se han conectado demasiadas unidades de E/S. Comprobar la configuración de
unidades de E/S.

SYS FAIL FALS**
(** es 01 a 99 ó 9F.)

01 a 99 Ejecutada en el programa una instrucción FALS(07). Chequear el número FALS para
determinar las condiciones que pudieran provocar la ejecución, corregirlas y borrar el
error.

9F El tiempo de ciclo ha excedido el tiempo de monitorización de tiempo de ciclo FALS 9F
(DM 6618). Comprobar el tiempo de ciclo y ajustar el tiempo de monitorización del
mismo si es necesario.

6-3-3 Identificación de errores
Los errores del PLC se pueden identificar a partir de los mensajes de error
visualizados en la consola de programación, los indicadores de error en las
áreas SR o AR y el código de error en SR 25300 a SR 25307.

Mensajes de error Los mensajes de error generados por la función de autodiagnóstico se pueden
leer de la consola de programación o del ordenador que ejecuta el Software de
Soporte SYSWIN.

Indicadores de error Cuando la función de autodiagnóstico detecta un error de hardware, pondrá a
ON los correspondientes indicadores de error en las áreas SR y AR.

Código de error Cuando se detecta un error mediante la función de autodiagnóstico, el corres-
pondiente código de error se graba en SR 25300 a SR 25307. (El código de
error es un código hexadecimal de 2 dígitos).

6-3-4 Errores definidos por el usuario
Hay tres instrucciones que el usuario puede utilizar para definir sus propios
errores o mensajes. FAL(06) provoca un error no fatal, FAL(07) un error fatal y
MSG(46)envía unmensajea laconsola deprogramaciónoalordenador conec-
tado al PLC.

ALARMA DE FALLO -- FAL(06)FAL(06) es una instrucción que causa un error no fatal. Cuando se ejecuta una
instrucción FAL(06) ocurrirá lo siguiente:

1, 2, 3... 1. El indicador ERR/ALM en la CPU parpadeará. El PLC continuará la opera-
ción.

2. El número FAL BCD de 2 dígitos de la instrucción (01 a 99) se escribirá en
SR 25300 a SR 25307.

Los números FAL se pueden seleccionar arbitrariamente para indicar condi-
ciones particulares. El mismo número no se puede utilizar como número FAL y
como número FALS.
Para borrar un error FAL, corregir la causa del error, ejecutar FAL 00 y luego
borrar el error utilizando la consola de programación.

FALS(07) es una instrucción que causa un error fatal. Cuando se ejecuta una
instrucción FALS(07) ocurrirá lo siguiente:

1, 2, 3... 1. Se parará la ejecución del programa y todas las salidas se pondrán a OFF.
2. Se encenderá el indicador ERR/ALM de la CPU.
3. El número FALS BCDde 2 dígitos de la instrucción (01 a 99) se escribirá en
SR 25300 a SR 25307.

4. El númeroFALS y la hora y fechadel error segrabará en el áreade error del
PLC si se utiliza un cassette de memoria con reloj.

Los números FALS se pueden seleccionar arbitrariamente para indicar condi-
ciones particulares. El mismo número no se puede utilizar como número FAL y
como número FALS.
Para borrar un error FALS, corregir la causa del error, poner el PLC en modo
PROGRAM, corregir la causa del error y borrar el error utilizando la consola de
programación.

ALARMA DE FALLO GRAVE
-- FALS(07)
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MESSAGE -- MSG(46) MSG(46) se utiliza para visualizar un mensaje en la consola de programación.
El mensaje, que puede contener hasta 16 caracteres, se visualiza cuando la
condición de ejecución de la instrucción es ON.

6-3-5 Errores de comunicaciones
El indicador COMM se pondrá a OFF y AR 0812 se pondrá a ON si se produce
un error en comunicaciones a través del puerto de periféricos o AR 0804 se
pondrá en ON si se produce un error en comunicaciones a través del puerto
RS-232C. Comprobar los cables de conexión y rearrancar.
No hay ni mensajes ni códigos de error generados por este error y no afectan a
los indicadores ERR/ALM.

6-4 Errores de la consola de programación
Los siguientes errores pueden aparecer cuando se esté operando con la con-
sola de programación.Corregir el error como se indica y continuar con la opera-
ción. Consultar en el Manual de Operación de SYSWIN errores que pueden
aparecer durante la operación.

Mensaje Significado y respuesta adecuada

REPL ROM Intento de escribir en una memoria protegida contra escritura.
Seleccionar los bits 00 a 03 de DM 6602 a “0.”

PROG OVER La instrucción de la última dirección en memoria no es NOP(00).
Borrar todas las instrucciones innecesarias en el final del programa.

ADDR OVER Seleccionada una dirección superior a la dirección más alta de la
memoria de programa. Definir una dirección más baja.

SETDATA
ERR

Se ha escrito FALS 00 no pudiéndose escribir “00”. Escribir de
nuevo los datos.

I/O NO. ERR Se ha designado una dirección de área de datos que excede el
límite del área de datos, es decir dirección demasiado alta.
Confirmar los requisitos para la instrucción y escribir de nuevo la
dirección.

6-5 Errores de programación
Estos errores de sintaxis del programa serán detectados cuandose chequee el
programa utilizando la operación de chequeo de programa.
Hay disponibles tres nivelesde chequeodeprograma.Sedebedesignarel nivel
deseado indicando el tipo de errores que se han de detectar. La siguiente tabla
contiene tipos deerror, displays y explicaciones de todos los errores de sintaxis.
El nivel de chequeo0 compruebaerrores tipoA, B y C; el nivel de chequeo1, los
errores tipo A y B; y el nivel 2 los errores tipo A.
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Errores de nivel A

Mensaje Significado y corrección

????? El programa es incorrecto y ha creado un código de función que no
existe. Escribir de nuevo el programa.

CIRCUIT
ERR

El número de bloques lógicos y de instrucciones de bloques lógicos
no concuerdan, es decir se ha utilizado LD o LD NOT para iniciar
un bloque lógico cuya condición de ejecución no ha sido utilizada
por otra instrucción o se ha utilizado una instrucción de bloque
lógico que no tiene el número requerido de bloques lógicos.
Comprobar el programa.

OPERAND
ERR

Una constante definida para la instrucción no está dentro de los
valores fijados. Cambiar la constante de tal forma que esté dentro
del rango definido.

NO END
INSTR

No existe la instrucción END(01) en el programa. Escribir END(01)
en la dirección final del programa.

LOCN ERR Instrucción en un lugar erróneo del programa. Comprobar las
especificaciones de la instrucción y corregir el programa.

JME
UNDEFD

Ausencia de instrucción JME(04) para la instrucción JMP(05).
Corregir el número de salto o insertar la instrucción JME(04)
adecuada.

DUPL Se ha utilizado dos veces el mismo número de salto o número de
subrutina. Corregir el programa de tal forma que el mismo número
sólo se utilice una vez.

SBN
UNDEFD

Instrucción SBS(91) programada para un número de subrutina que
no existe. Corregir el número de subrutina o programar la subrutina.

STEP ERR Se ha programado STEP(08) incorrectamente. Chequear las
especificaciones de programación de STEP(08) y corregir el
programa.

Errores de nivel B

Mensaje Significado y corrección

IL-ILC ERR IL(02) e ILC(03) no se han utilizado por pares. Corregir el programa
de tal forma que a cada IL(02) le corresponda una ILC(03). Este
mensaje aparecerá si con la misma ILC(03) se utilizan varias
IL(02), aunque el programa se ejecutará como se escribió.
Comprobar que el programa está escrito como se desea antes de
ejecutar.

JMP-JME
ERR

JMP(04) 00 y JME(05) 00 no se han utilizado por pares. Este
mensaje aparecerá si con la misma JME(05) se utilizan varias
JMP(04), aunque el programa se ejecutará tal como esté escrito.
Comprobar que el programa está escrito como se desea antes de
ejecutar.

SBN-RET
ERR

Si la dirección visualizada es la de SBN(92), se han definido dos
subrutinas diferentes con el mismo número de subrutina. Cambiar
uno de los números de subrutina o borrar una de las subrutinas. Si
la dirección visualizada es la de RET(93), RET(93) no se ha
utilizado correctamente. Comprobar las especificaciones para
RET(93) y corregir el programa.

Errores de nivel C

Mensaje Significado y corrección

COIL DUPL El mismo bit está siendo controlado (conmutado a ON y/o OFF) por
más de una instrucción (e.g., OUT, OUT NOT, DIFU(13), DIFD(14),
KEEP(11), SFT(10)). Aunque esto sí está permitido para ciertas
instrucciones, comprobar las especificaciones de la instrucción
para confirmar que el programa es correcto o escribir de nuevo el
programa de tal forma que cada bit esté controlado por una sola
instrucción.

JMP
UNDEFD

JME(05) no ha sido utilizado con JMP(04) con el mismo número de
salto. Añadir una JMP(04) con el mismo número o borrar la
JME(05) que no está siendo utilizada.

SBS
UNDEFD

Existe una subrutina que no es llamada por SBS(91). Programar
una llamada a subrutina en el lugar adecuado o borrar la subrutina
si no es necesaria.
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6-6 Diagramas para detectar y corregir errores
Utilizar los siguientes diagramas para detectar y corregir errores durante la
operación.

Prueba principal

Comprobar errores no fatales. (Pág. 199.)

Error

Sustituir CPU.

¿Indicador PWR
encendido?

¿Indicador RUN
encendido?

¿Destella indicador
ERR/ALM?

¿Secuencia de
E/S normal?

¿Condiciones
ambientales?

Comprobar errores fatales. (Pág. 205.)

Comprobar E/S. (Pág. 206.)

Comprobar condiciones de operación. (Pág. 208.)

Sí

Comprobar fuente de alimentación. (Pág. 204.)
No

No

No

Anormales

Sí

Sí

Normales

No

Sí
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Chequeo de fuente de alimentación

Indicador PWR apagado.

Sustituir la fuente
de alimentación

¿Fuente conec-
tada?

¿Tensión adecuada?
(Ver nota)

¿Hay terminales
sueltos o cables

rotos?

Conectar fuente
de alimentación

¿Indicador PWR
encendido?

Fijar la tensión dentro
del rango especificado

Indicador PWR encen-
dido?

Apretar terminales
o cambiar cables.

Fin

Sí

No

No Sí

SíNo

No

No
¿Indicador PWR
encendido?

Sí

No

Sí

Sí

¿Cortocircuito o sobrecarga
de la fuente de alimentación

externa?
(ver nota)

Eliminar el cortocircuito o limi-
tar la carga conectada a las es-
pecificaciones

No
No

¿Indicador PWR en-
cendido?

Sí

Sí

Nota El indicador PWR se apagará cuando haya un cortocircuito en la fuente de ali-
mentación externa o haya sobrecarga, sólo en las CPUs CPM1A-10CDR-j y
CPM1A-20CDR-j. En las CPUs CPM1A-30CDR-j y CPM1A-40CDR-j,
cuando haya un cortocircuito o sobrecarga, descenderá la tensión de la fuente
de alimentación externa pero el indicador PWR permanecerá encendido.
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Chequeo de Error Fatal

Identificar el error, eliminar
la causa del error y borrar
el error.

¿Indicador ERR/
ALM

encendido?

Determinar la causa
del error con un peri-
férico.

Fin

Indicador RUN apagado.

Sustituir la CPU.

¿Se visualiza el modo
del PLC en el perifé-

rico?

Poner a OFF y luego
a ON la Fuente de A.

Cambiar a modo
RUN o MONITOR

No

Sí

¿Visualizado
error fatal?

No

Sí

Sí

No

No

Sí

¿Se visualiza el modo
del PLC en el perifé-

rico?

No

Sí

¿Indicador ERR/
ALM

encendido?

Chequeo de Error No Fatal

Identificar el error (ver pág. 201.),
eliminar el motivo del error y
borrarlo.

Destella el indicador ERR/ALM.

¿Indicado un error no
fatal?

¿Destella el indicador
ERR/ALM ?

Sustituir la CPU. Fin

Determinar la causa del error con
un periférico.

No

Sí
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Chequeo de E/S La comprobación de E/S está basada en el siguiente diagrama de relés.

01003

00002
(LS1)

00003
(LS2)

SOL1 malfunción.

SOL1

10500

Sí

Visualizar el estado
ON/OFF de IR
01003 con un perifé-
rico.

No¿Operación normal
del indicador de sali-

da IR 01003?

Chequear la tensión en
terminales de IR 01003.

Cablear correcta-
mente.

¿Operación
O.K.?

¿Cableado de
salida correcto?

Desconectar cables externos
y comprobar la conductividad
de cada uno.

No

Sí

Chequear dispositivo
de salida SOL1.

¿Operación
O.K.?

Sustituir la CPU o la
unidad expansora de
E/S con el problema.

Sí

No No

Operación
O.K.?

NoSí

Sí

A
páginasi-
guiente

Malfunción de SOL1

¿Cortocircuito o so-
brecarga de fuente
de A. externa?

Sí

No

Eliminar el cortocir-
cuito o limitar la car-
ga conectada al ran-
go especificado
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Sí

No

Chequear la tensión
en terminales de IR
00002 e IR 00003.

Chequear la operación utili-
zando una señal de entrada que
ponga a ON y a OFF la entrada.

No

Sustituir la CPU o
unidad de expansión
de E/S.

¿Tornillos de ter-
minales flojos?

¿Operación
O.K.?

Cablear correcta-
mente.

Cableado de
entrada correcto?

Apretar los tornillos
de terminal

Chequear dispositi-
vos de entrada LS1
y LS2.

Volver a “inicio”.

¿Operación normal
de indicadores de entrada

IR 00002 e IR
00003?

¿Operación
O.K.?

Sustituir la unidad de
salida.

¿Operación
O.K.?

Sí

Sí

Sí

Sí

NoNo

No

No

No

No

No

A
De
página
anterior

Chequear la tensión
en terminales de IR
00002 e IR 00003.

Sí
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Chequeo de condiciones ambientales

Considerar el uso
de ventilador

Chequeo de condiciones ambientales

¿Temperatura
ambiente menor

de 55oC?

¿Temperatura
ambiente superior

a 0oC?

¿Está controlado
el ruido?

¿Condiciones de insta--
lación correctas?

Considerar el uso
de calentador

Considerar el uso
de acondiciona-
dor de aire

Instalar supreso-
res de ruido en
las fuentes gene-
radoras de ruido.

Considerar la
construcción de
un panel o arma-
rio de control.

Fin

Sí

No

Sí

No

No

No

No

Sí

Sí

Sí

¿Humedad ambiente
entre 10% y 90%?
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6-7 Inspecciones de mantenimiento
Para que su sistema funcione en óptimas condiciones, efectuar las inspec-
ciones diarias o periódicas.

Elementos a inspeccionar Los componentes principales del PLC son semiconductores y contiene pocos
componentes de vida útil limitada. Sin embargo, las condiciones ambientales
pueden deteriorar los elementos eléctricos, haciendo necesario un manteni-
miento regular.
El periodo normal para los chequeos demantenimiento es de 6meses a 1 año,
pero dependiendo de las condiciones ambientales puede que sea necesario
realizarlo con mayor frecuencia.
Si no se cumplen los criterios, ajustarlos a los rangos especificados.

Elementos a inspeccionar Detalles Criterio Observaciones

Fuente de alimentación Determinar si la fluctuación
de tensión en los terminales
de alimentación está dentro
del rango normal.

Dentro del rango de
variación de tensión (ver
nota)

Tester

Condiciones ambientales ¿Es adecuada la
temperatura ambiente
dentro del panel?

0 a 55_C Termómetro

¿Es adecuada la humedad
ambiente dentro del panel?

35% a 85% de HR sin
condensación

Higrómetro

Acumulación de polvo o
suciedad?

No Inspección visual

Fuente de alimentación de
E/S

Determinar si la fluctuación
de tensión en los terminales
de E/S está dentro del
rango normal.

Cada E/S debe ser
conforme a las
especificaciones

Tester

Estado de la instalación ¿Están bien instaladas
todas las unidades?

No debe haber nada suelto Destornillador

¿Están bien insertados
todos los conectores y las
conexiones de los cables?

No debe haber nada suelto Inspección visual

¿Hay suelto algún tornillo
del cableado externo?

No debe haber nada suelto Destornillador

¿Hay algún cable que esté
desgastado o pelado?

Sin anomalías Inspección visual

Vida útil del producto Relé de salida Eléctrica:
Carga resistiva: 300,000
operaciones
Carga inductiva: 100,000
operaciones

Mecánica:
10,000,000 operaciones

CPM2C:

Eléctrica:
Carga resistiva: 150,000
operaciones
Carga inductiva: 100,000
operaciones

Mecánica:
20,000,000 operaciones

Batería CPM2A--BAT01 5 años

Batería CPM2C--BAT01 2 años

Nota Rango de variación de la tensión de la fuente de alimentación.

Fuente de alimentación Rango permisible de fluctuación de la
tensión

200 a 240 Vc.a. * 170 a 264 Vc.a.

24 Vc.c. 20.4 a 26.4 Vc.c.

Nota * No aplicable a CPM2C.

6-8 Precauciones de manejo
• Antes de sustituir la unidad, desconectar la alimentación.

Nota Antes de reanudar la operación, transferir los contenidos de las áreas de DM y
HR a la CPU nueva y luego iniciar la operación.

Precauciones de manejo Sección 6--8
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• Si se detecta una unidad defectuosa y se sustituye, comprobar de nuevo la
unidad para verificar que no hay error.

• Si hay unmal contacto, limpiar lasuperficie conunpañodealgodón impregna-
do de alcohol industrial. A continuación, instalar la unidad.

Herramientas estándar

• Destronilladores

• Polímetro

• Alcohol industrial y paño de algodón

Dispositivos de medida

• Osciloscopio

• Termómetro, higrómetro

6-9 Sustitución de la batería
CPM2A

Si el PLC ha estado durante un periodo largo de tiempo sin la alimentación co-
nectada, conectarla durante al menos 5 minutos antes de sustituir la batería.

Desconectar la alimentación antes de cambiar la batería.

Utilizar el procedimiento descrito a continuación para cambiar la batería. Este
procedimiento se debe completar en 5 minutos.

1, 2, 3... 1. Quitar la tapa de la batería con un destornillador plano.

a) Abrir cubierta de terminales

b) Quitar la tapa de la batería.

2. Quitar la batería.

Herramientas necesarias
para la inspección

Sustitución de la batería Sección 6--9
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3. Desconectar el conector de la batería.

4. Comprobar el conector de la nueva batería.

5. Comprobar la orientación e insertarlo en el conector.

6. Insertar la batería en el compartimento, verificando que el cable de la bat-
ería enfrente el conector en la parte derecha dentro del compartimento.

7. Cerrar la tapa de la batería.

CPM2C
Si el PLC ha estado durante un periodo largo de tiempo sin la alimentación co-
nectada, conectarla durante al menos 5 minutos antes de sustituir la batería.
Desconectar la alimentación antes de cambiar la batería.
Utilizar el procedimiento descrito a continuación para cambiar la batería. Este
procedimiento se debe completar en 5 minutos.

1, 2, 3... 1. Para la operación del CPM2C y desconectar la alimentación.

Sustitución de la batería Sección 6--9
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2. Quitar la tapa de la batería con un destornillador plano

Tapa de la batería

3. Quitar la batería y desconectar el conector.

4. Instalar la nueva batería. Verificar que el conector está correctamente ali-
neado y que no se pillan los cables cuando se inserte la batería.

5. Para habilitar la detección de errores de batería baja, deslizar el interruptor
de detecciuón de batería baja hacia el frente de la unidad y fijar los bits 12 a
15 de DM 6655 a “0.”

Interruptor de detección de batería baja

Habilitar

6. Colocar la tapa de la batería.

7. Escribir la fecha del próximo cambio de batería en la etiqueta dispuesta
para tal efecto. La vida útil de la batería de la CPU con reloj es de 2 años a
25_C y la de la CPU sin reloj de 5 años a 25°C.

Sustitución de la batería Sección 6--9
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Apéndice A
Modelos disponibles

CPM1

CPUs

Descripción Puntos de
entrada

Puntos de
salida

Fuente de alimentación Referencia

CPUs con 10 puntos de E/S 6 puntos 4 puntos 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz CPM1-10CDR-A

24 Vc.c. CPM1-10CDR-D

CPUs con 20 puntos de E/S 12 puntos 8 puntos 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz CPM1-20CDR-A

24 Vc.c. CPM1-20CDR-D

CPUs con 30 puntos de E/S 18 puntos 12 puntos 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz CPM1-30CDR-A

24 Vc.c. CPM1-30CDR-D

Unidad de expansión de E/S

Descripción Puntos de
entrada

Puntos de salida Referencia

Unidad de expansión de E/S con 20
puntos de E/S

12 puntos 8 puntos CPM1-20EDR

CPM1A

CPUs

Descripción Puntos
d

Puntos
d

Fuente
d A

Referenciap
de

entrada
de

salida
de A. Salida relé Salida transistor

entrada salida
-- común + común

CPUs con 10
puntos de E/S

6 puntos 4 puntos c.a. CPM1A-
10CDR-A

--- ---
p

c.c. CPM1A-
10CDR-D

CPM1A-
10CDT-D

CPM1A-
10CDT1-D

CPUs con 20
puntos de E/S

12 pun-
tos

8 puntos c.a. CPM1A-
20CDR-A

--- ---
p

c.c. CPM1A-
20CDR-D

CPM1A-
20CDT-D

CPM1A-
20CDT1-D

CPUs con 30
puntos de E/S

18 pun-
tos

12 pun-
tos

c.a. CPM1A-
30CDR-A

--- ---
p

c.c. CPM1A-
30CDR-D

CPM1A-
30CDT-D

CPM1A-
30CDT1-D

CPUs con 40
puntos de E/S

24
puntos

16
puntos

c.a. CPM1A-
40CDR-A

--- ---

c.c. CPM1A-
40CDR-D

CPM1A-
40CDT-D

CPM1A-
40CDT1-D
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CPM2A

CPUs

Descripción Puntos
d

Puntos
d li

Fuente
d A

Referenciap
de entra-

da
de sali-
da

de A. Salidas relé Salidas transistor
da da

Sinking Sourcing
CPU con 20 puntos de E/S 12 pun-

tos
8 puntos c.a. CPM2A-

20CDR-A
--- ---

c.c. CPM2A-
20CDR-D

CPM2A-
20CDT-D

CPM2A-
20CDT1-D

CPU con 30 puntos de E/S 18 pun-
tos

12 pun-
tos

c.a. CPM2A-
30CDR-A

--- ---

c.c. CPM2A-
30CDR-D

CPM2A-
30CDT-D

CPM2A-
30CDT1-D

CPU con 40 puntos de E/S 24 pun-
tos

16 pun-
tos

c.a. CPM2A-
40CDR-A

--- ---

c.c. CPM2A-
40CDR-D

CPM2A-
40CDT-D

CPM2A-
40CDT1-D

CPU con 60 puntos de E/S 36 pun-
tos

24 pun-
tos

c.a. CPM2A-
60CDR-A

--- ---

c.c. CPM2A-
60CDR-D

CPM2A-
60CDT-D

CPM2A-
60CDT1-D

Unidades de Expansión de E/S

Descripción Puntos
d

Puntos
d li

Referenciap
de en-
trada

de sali-
da

Salida relé Salida transistor
trada da

Sinking Sourcing

Unidad de expansión de E/S con 20
puntos de E/S

12 pun-
tos

8 pun-
tos

CPM1A-20EDR1 CPM1A-20EDT CPM1A-20EDT1

Unidad de expansión de E/S con 8
puntos de entrada

8 pun-
tos

--- CPM1A-8ED (no salidas)

Unidad de expansión de E/S con 8 pun-
tos de salida

--- 8 pun-
tos

CPM1A-8ER CPM1A-8ET CPM1A-8ET1

Unidad de E/S analógica

Descripción Especificaciones Referencia

Unidad de E/S analógica 2 entradas analógicas y 1 salida analógica CPM1A-MAD01
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Unidad I/O Link de CompoBus/S
Descripción Especificaciones Referencia

Unidad I/O Link de CompoBus/S Opera como un esclavo de CompoBus/S y propor-
ciona 8 entradas y 8 salidas al CPM1A o CPM2A.

CPM1A-SRT21

CPM2C

CPUs

Descripción Puntos
d

Puntos
d li

Reloj in- Referenciap
de en-
trada

de sali-
da

j
terno Salidas relé Salidas transistor

trada da
-- común (NPN) + común (PNP)

CPUs con salidas
relé

6 puntos 4 pun-
tos

--- CPM2C-10CDR-D --- ---

Sí CPM2C-10C1DR-D --- ---

CPUs con salidas
transistor

6 puntos 4 pun-
tos

--- --- CPM2C-10CDTC-D CPM2C-10CDT1C-D

Sí --- CPM2C-10C1DTC-D CPM2C-10C1DT1C-D

12 pun-
tos

8 pun-
tos

--- --- CPM2C-20CDTC-D CPM2C-20CDT1C-D

Sí --- CPM2C-20C1DTC-D CPM2C-20C1DT1C-D

Unidades de expansión de E/S
Descripción Puntos

d
Puntos
d li

Referenciap
de en-
trada

de sali-
da

Salidas relé Salidas transistor
trada da

-- común (NPN) + común (PNP)

Expansor de E/S con
salidas relé

6 puntos 4 pun-
tos

CPM2C-10EDR --- ---

Expansor de E/S con
salidas transistor

16 pun-
tos

8 pun-
tos

--- CPM2C-24EDTC CPM2C-24EDT1C

Conectores de E/S (Productos OMRON)
Conector Descripción

C500-CE241 Conector de 24 pines para soldar con cubierta

C500-CE242 Conector de 24 pines para crimpar con cubierta

C500-CE243 Conector de 24 pines para presión
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Cables de conexión de puerto de comunicaciones

Conector Descripción Longitud

Cable de conexión
CPM2C-CN111

Convierte el puerto de comunicaciones de la CPU
CPM2C a puerto de periféricos y a puerto RS-232C.

0.1 m

Cable de conexión
CS1W-CN114

Convierte el puerto de comunicaciones de la CPU
CPM2C a puerto de periféricos.

0.05 m

Cable de conexión
CS1W-CN118

Convierte el puerto de comunicaciones de la CPU
CPM2C a puerto RS-232C.

0.05 m

Repuestos

Nombre Aspecto Referencia Especificaciones

Batería CPM2C-BAT01 ---

Adaptadores y cables de conexión

Puerto de
CPM2C

Nombre Aspecto Referencia Comentarios Longitud del
cable

Periféricos Adapta--
dor

CQM1-CIF01 Para puerto serie de 25-pines 3.3 m
dor
RS-232C CQM1-CIF02 Para puerto serie de 9-pines 3.3 m

CPM1-CIF01 (+
XW2Z-j00S)

Para puerto serie de 25-pines 3.3 m (+ j m)

Adaptadores (Conexiones 1:N)

Nombre Aspecto Referencia Especificaciones

Adaptador RS-422 NT-AL001 Para convertir el puerto RS-232C de CPM2C a RS-422A.
Requiere alimentación 5-Vc.c., 150 mA suministrada a
través de la conexión del CPM2C.
(También se puede conectar a un ordenador personal,
pero esta conexión requiere una fuente externa de
5-Vc.c.)

Adaptador de
enlace

B500-AL004 Para puerto RS--232C de ordenador personal a RS-422A.
(También se puede conectar a un CPM2C)

Adaptador RS-422 CPM1-CIF11 Para conversión de puerto de periféricos de CPM2C a
RS-422A.

Unidades de expansión de E/S

Descripción Puntos
d

Puntos
d

Referenciap
de

entrada
de

salida
Salida relé Salida transistor

entrada salida
-- común + común

Unidad de expansión de E/S con 20
puntos de E/S

12 pun-
tos

8 puntos CPM1A-20EDR CPM1A-20EDT CPM1A-20EDT1
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Adaptadores de comunicaciones
Descripción Puntos de salida Referencia

Adaptador de RS-232C Convierte comunicaciones de datos entre
el puerto de periféricos y dispositivos
RS-232C.

CPM1-CIF01

Adaptador de RS-422 Convierte comunicaciones de datos entre
el puerto de periféricos y dispositivos
RS-422.

CPM1-CIF11

Los adaptadores CPM1-CIF01/CIF11 se utilizan sólo con CPM1A, CPM1 y SRM1.

Dispositivos periféricos
Nombre Referencia Especificaciones

Consola de programación CQM1-PRO01-E Suministrado cable de conexión de 2-m

C200H-PRO27-E De mano, con iluminación de fondo; necesita un cable de
conexión C200H-CN222 o C200H-CN422

SYSWIN Software de
S Wi d

SYSWIN--CPM1--V3.2 Para PLCs CPM1 exclusivamente; sin token
Soporte en entorno Windows SYSWIN--V3.2 Con 3 Token (1 Token/1 Usuario)

SYSWIN--HL--V3.2 1 Llave/1 Usuario

SYSWIN--NET--V3.2 Con 1 Token (1 Token/10 Usuarios)
Cable de conexión C200H-CN222 Conecta la consola de programación C200H al puerto de

periféricos (2 m)

C200H-CN422 Conecta la consola de programación C200H al puerto de
periféricos (4 m)
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Apéndice B
Dimensiones

Todas las dimensiones se expresan en milímetros.

CPM1-10CDR-j

121

130
85

81 90

CPM1-20CDR-j

85171

180

81 90
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CPM1-30CDR-j

85221
230

81
90

CPM1-20EDR

81 90

171

180
85
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CPM1-CIF01

90 81

21
30

205

50

56

CPM1-CIF11

90 81

21
30

205

50

61
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Dimensiones con periféricos conectados
CPM1-jjCDR-j
Con consola de programación o adaptador de comunicaciones conectado.

Aprox. 125

CPM1-CIF01
Con el conector RS-232C conectado.

Aprox. 120

CPUs CPM1A-10CDR-j/10CDT-D/10CDT1-D

66 50 85

90

CPU de c.c. CPU de c.a.
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CPUs CPM1A-20CDR-j/20CDT-D/20CDT1-D

86 50 85

90

CPU de c.c. CPU de c.a.

CPUs CPM1A-30CDR-j/30CDT-D/30CDT1-D

130 50 85

90

CPU de c.c. CPU de c.a.

CPUs CPM1A-40CDR-j/40CDT-D/40CDT1-D

150 50 85

90

CPU de c.c. CPU de c.a.
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Unidad de expansión de E/S CPM1A-20EDR/20EDT/20EDT1

5086

90

CPM1-CIF01

90 81

21
30

205

50

56
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CPM1-CIF11

90 81

21
30

205

50

61
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Dimensiones con periférico conectado

Aprox. 125Aprox. 90

CPUs CPM2A-20CDj-j

CPUs de c.c. CPUs de c.a.

Cuatro, 4.5 diá.

NC NC NC
NC NC NC

NC NC NC
NC NC

CPUs CPM2A-30CDj-j

CPUs de c.c. CPUs de c.a.

Cuatro, 4.5 diá.
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CPUs CPM2A-40CDj-j

CPUs de c.c. CPUs de c.a.

Cuatro, 4.5 diá.

CPUs CPM2A-60CDj-j

CPUs de c.c. CPUs de c.a.

Cuatro, 4.5 diá.

Unidades de expansión de E/S CPM1A-20EDj

Cuatro, 4.5 diá.
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Unidades de expansión de E/S CPM1A-8jjj

Cuatro, 4.5 diá.

Unidad de E/S analógicas CPM1A-MAD01

Cuatro, 4.5 diá.

Unidad I/O Link de CompoBus/S CPM1A-SRT21

Cuatro, 4.5 diá.
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CPM1-CIF01 (Adaptador de RS-232C)

CPM1-CIF11 (Adaptador de RS-422)
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Dimensiones con dispositivos de programación conectados

Aprox. 130Aprox. 95

CPUs de c.c. CPUs de c.a.

Aprox. 120

CPM1-CIF01 Adaptador de RS-232C

CPM2C CPUs

CPUs con salidas a relé
(CPM2C-10CDR-D, CPM2C-10C1DR-D)

CPUs con salidas a transistor
(CPM2C-j0CDTC-D, CPM2C-j0C1DTC-D,
CPM2C-j0CDT1C-D, CPM2C-j0C1DT1C-D)
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Unidades de Expansión de E/S

Expansores con salidas a relé
(CPM2C-10EDR)

Expansores con salidas a transistor
(CPM2C-24EDTC, CPM2C-24EDT1C)

Unidades CPM2C con conectores colocados

Unidades con salidas a relé Unidades con salidas a transistor
(Con conectores a presión)

Unidades con salidas a transistor
(Con conectores para soldar)



Cat. No. GICPM Nota: Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso. W262--E1--2/W317--E1--2/W352--E1--2/W356--E1--1 01/00 1M

P.V.P.R.: 4.000 Pts
4.900 $
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