0. Introducao matematica

Durante o estudo da «Corrente Alternada»
e «Sistemas Trifasicos», que vamos efectuar,
temos necessidade frequente de socorrer-nos
de conceitos trigonométricos.

Geralmente, os alunos tém nesta altura do
curso muito poucos conhecimentos de Trigo-
nometria, o que nos levou a concluir pela ne-
cessidade de fazer uma breve introdugéo so-
bre trigonometria, antes de iniciar o estudo da
matéria de Electrotecnia.

a) Fungbes seno, co-seno e tangente

Observe a figura 1, onde se representa um
triangulo rectangulo cujos lados sé@o: a — hi-
potenusa, b — cateto oposto ao angulo «,
¢ — cateto adjacente ao éangulo «.

Definem-se as funcdes seno, co-seno e tan-
gente, relativamente ao angulo «, como:
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Fig. 1 — Circulo trigonométrico




b) Relacdo fundamental da trigonometria

Demonstra-se, em trigonometria, ser valida
a seguinte expressao:

sen?a + cos?a = 1

a qual tem o nome de relagao fundamental
da trigonometria.

Esta relacdo da-nos algum jeito, quando ndo
temos maquina de calcular ou tabelas trigo-
nométricas, para obter o seno ou o co-seno
de um determinado angulo desde que conhe-
¢amos 0 co-seno ou o0 seno, respectivamente:

sena = = V1 —cos?a
cosa = + V1 —sena

c) Outras relacdes trigonométricas

De entre a grande variedade de expressoes
trigonométricas, as quais o aluno estudara
mais tarde, algumas delas poderéo ser mais

utilizadas do que as restantes. Vejamos entao
algumas dessas relagdes.

* Seno da soma de dois &ngulos

sen (@ + ) = sen « - cos 8 +
+ sen 3 - cos «

¢ Co-seno da soma de dois angulos

cos (o + B) = cos « - CcOS 3 —
—sen « - sen B

¢ Seno do «dobro de um angulo»

sen (2 a) = 2 sen a - COS @

* Co-seno do «dobro de um angulo»

cos (2 a) = cos?a — sena

Qualquer destas quatro relacées trigonomeé-
tricas tem grande aplicaga@o em calculos trigo-
nomeétricos mais avangados, podendo algu-
mas delas ser utilizadas em alguns casos pon-
tuais do estudo da corrente alternada. A utili-
zacdo da maquina de calcular permite, no
entanto, a resolucéo rapida da generalidade
dos problemas desde que conhe¢amos os an-
gulos adequados, em cada uma das relagoes.

Nao tendo disponivel a maquina de calcu-
lar, teremos de conhecer previamente alguma
ou algumas das parcelas das expressoes, sen-
do entéo o calculo mais trabalhoso. Note que
a incognita tanto pode ser o primeiro membro
como o segundo.

De referir finalmente que as relagdes apre-
sentadas permitem frequentemente, em ex-
pressdes com varias parcelas, fazer simplifica-
¢Oes substanciais.

d) Teorema de Carnot (ou dos co-senos)

Vimos anteriormente como relacionar os la-
dos de um tridngulo rectangulo com as fun-
¢des trigonométricas seno, co-seno e tan-
gente.

Frequentemente ha, no entanto, necessida-
de de estabelecer relacdo semelhante para
triangulos «nao rectangulos» ou obliquan-
gulos, sejam eles acutangulos (todos os an-
gulos inferiores a 90°) ou obtusangulos (com
um angulo obtuso — maior que 90°).

Na figura 2, a) e b), representamos dois
tridngulos «ndo rectangulos», sendo um acu-
tangulo e outro obtuséngulo.
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Fig. 2 — Aplicagoes trigonomeétricas a triangulos obli-
quéngulos. a) Triangulo acutangulo; b) Triangulo obtu-
sangulo



Demonstra-se, em trigonometria, que é va-
lida para os dois tridngulos a seguinte expres-
sd0, conhecida por teorema de Carnot:

a2 =b? + c2—2Dbc.cosp

Esta expresséo é importante para a resolu-
¢ao de alguns diagramas vectoriais (que apre-
sentaremos mais adiante), permitindo obter o
valor de um dos lados (por exemplo, o lado a)
em fungdo dos outros e do angulo 3.

Do teorema de Carnot deriva uma outra de-
monstracéo, aplicavel a paralelogramos, que
é traduzida pela seguinte expressao:

a2 =b2+c2+2bc.cosa

Fig. 3 — Aplicacéo trigonométrica a paralelogramos

Esta expressao, muito semelhante & ante-
rior, tem também a sua grande aplicagio na
resolucdo de diagramas vectoriais. Permite
calcular a diagonal a de um paralelogramo
existente num diagrama, em funcio dos lados
b e ¢ e do angulo « (entre lados do paralelo-
gramo). Veremos mais tarde uma das aplica-
cOes desta expresséao, no calculo do valor da
soma vectorial (a) de duas correntes (b e c).

Note que a diferenca entre as duas expres-
sOes reside apenas no angulo considerado,
pelo que sera considerada uma ou outra con-
soante os dados de que dispomos.



