PORTAS LÓGICAS
A facilidade do processamento de números binários decorre da existência de apenas dois dígitos, 0 e 1, que podem ser representados por 2 níveis de tensão (exemplo 0 = 0 volt e 1 = 5 volts).
Os símbolos representam um bloco lógico com uma ou mais entradas lógicas A, B, etc. e uma ou mais saídas lógicas S1, S2, etc. As entradas e saídas lógicas só assumem valores correspondentes aos níveis lógicos 0 e 1.

Um bloco lógico executa uma determinada função lógica para a qual foi projectado. Essa função determina os valores que as saídas assumem para cada combinação de valores das entradas. Tais relações são muitas vezes exibidas soba a forma de tabelas de verdade.

Porta lógica E (AND)

	Símbolo antigo
	Símbolo novo
	Expressão da função
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	S = A x B

	Tabela de verdade da função E
A
B

S

0

0

0

0

1

0

1

0

0

1

1

1




Porta lógica NÃO E (NAND)

	Símbolo antigo
	Símbolo novo
	Expressão da função
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Especificagio | Consurmo | Velosidade | mE0 S

RTL 30 mA 10 MHz 5V
DTL 25 mA 15 MHz 5V
TIL 20 mA 25 MHz 5V
TIL-LS 8 mA 40 MHz 5V
TIL-S 30 mA 70 MHz 5V

€ MOS 1 mA 10 MHz 3318V

I 1 mA 15 MHz 3318V
ECL 40 mA 800 MHz 2V
MOS 85 mA 35 MHz 5V
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S = A x B

	Tabela de verdade da função NÃO E
A
B

S

0

0

1

0

1

1

1

0

1

1

1

0




Porta lógica OU (OR)

	Símbolo antigo
	Símbolo novo
	Expressão da função
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74 4B 74A 745 T4LS  T4AS  74ALS

Medidas de performance

Retardo de propagagdo (ns) 9 n 6 3 95 174
Dissipagio de poténcia (mW) 10 1 2 20 2 8 12
Produto velocidade-poténcia (pJ) 90 33 138 60 19 136 48
Taxa maxima de clock (MHz) 35 3 50 125 45 200 70
Fan-out (mesma série) 10 0 10 0 2 0 2
Medidas de tensio

Von (min) 24 24 24 27 25 25
Voo (méx) 04 04 04 05 [ 04
Vi (min) 20 20 20 20 20 20
Vi, (mdx) 08 07 08 038 08 08
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	S = A + B

	Tabela de verdade da função OU
A
B

S

0

0

0

0

1

1

1

0

1

1

1

1




Porta lógica NÃO OU (NOR)

	Símbolo antigo
	Símbolo novo
	Expressão da função
	

	
	
	S = A + B

	Tabela de verdade da função NÃO OU
A
B

S

0

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

0




Porta lógica  OU EXCLUSIVO (XOR)

	Símbolo antigo
	Símbolo novo
	Expressão da função
	

	
	
	S = A ( B

	Tabela de verdade da função OU EXCLUSIVO
A
B

S

0

0

0

0

1

1

1

0

1

1

1

0




Porta lógica  NEGAÇÃO (NOT)

	Símbolo antigo
	Símbolo novo
	Expressão da função
	

	
	
	A = S

	Tabela de verdade da função NEGAÇÃO
A
S

1
0

0

1




PRINCIPAIS FAMÍLIAS LÓGICAS

Famílias lógicas é uma expressão usada para referir o conjunto de alternativas tecnológicas que existem para o fabrico de circuitos integrados digitais
As primeiras famílias lógicas diferiam entre si essencialmente pelo facto de os respectivos circuitos integrados serem construídos com base em transístores bipolares (TTL - Transistor-Transistor Logic) ou com base em transístores MOS-FET (MOS - Metal-Oxide-Silicon).
Cada CI precisa de uma determinada potência eléctrica para operar. Tal potência é fornecida por uma ou mais fontes de tensão, ligadas aos pinos de alimentação do chip. Normalmente, só é necessário ligar um único pino para alimentação do chip, denominado VCC para a família TTL e VDD para os dispositivos MOS.
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FAMÍLIA LÓGICA TTL

Famílias lógicas TTL: Os transístores bipolares permitem maior rapidez (maior frequência), mas à custa de maior consumo.

TTL e CMOS constituíram as alternativas principais durante muitos anos, mas a evolução tecnológica permitiu o aparecimento regular de outras soluções de compromisso entre a velocidade e o consumo:

Em TTL temos as variantes L (low power), S (Schottky), LS (low-power Schottky), etc.

TTL significa Transistor-Transistor – Logic (Lógica Transistor-Transistor). A tensão de alimentação se restringe a 5V contínuos, tendo, porém, uma faixa de tensão correspondente aos níveis lógicos 0 e 1. A figura a seguir mostra as faixas de tensão correspondentes aos níveis lógicos de entrada de um circuito integrado da família TTL.

VIH – Tensão de entrada correspondente ao nível lógico alto (1).
VIL – Tensão de entrada correspondente ao nível lógico baixo (0).
Observa-se, na figura, que existe uma faixa de tensão entre 0,8V e 2V na qual o componente TTL não reconhece os níveis lógicos 0 e 1, devendo, portanto, ser evitados em projectos de circuitos digitais.
A figura a seguir mostra as faixas de tensão correspondentes aos níveis lógicos de saída de um circuito integrado da família TTL.


V0H – Tensão de saída correspondente ao nível lógico alto (1).
V0L – Tensão de saída correspondente ao nível lógico baixo (0).

O fan-out, também chamado factor de carga, é definido como o número máximo de entradas de circuitos lógicos que uma saída pode alimentar.
7404 – Seis portas lógicas NOT
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7408 – Quatro portas lógicas AND de duas entradas
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7432 – Quatro portas lógicas OR de duas entradas
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74266 – Quatro portas lógicas XNOR (NOR exclusivo)
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FAMÍLIA LÓGICA CMOS

Famílias lógicas CMOS: A tecnologia MOS é normalmente a preferida para a implementação de circuitos mais complexos, quer por apresentar menores requisitos de área por transístor, quer por apresentar menor consumo.

TTL e CMOS constituíram as alternativas principais durante muitos anos, mas a evolução tecnológica permitiu o aparecimento regular de outras soluções de compromisso entre a velocidade e o consumo:

Em CMOS, temos as variantes HC (high-speed CMOS) e HCT (compatível pino a pino com os TTL).

CMOS significa Complementary Metal Oxide Semiconductor (Semicondutor de Óxido-Metal Complementar), usa tanto FETs canal-N quanto canal-P no mesmo circuito, de forma a aproveitar as vantagens de ambas as famílias lógicas.

As características principais desta família são o reduzido consumo de corrente (baixa potência), alta imunidade a ruídos e uma faixa de alimentação que se estende de 3V a 15V ou 18V dependendo do modelo.

O processo de fabricação do CMOS é mais simples que o do TTL, possuindo também uma densidade de integração maior, porém são mais lentos do que os TTL, apesar da nova série CMOS de alta velocidade competir em pé de igualdade com as séries TTL 74 e 74LS.

A família CMOS possui, também, uma determinada faixa de tensão para representar os níveis lógicos de entrada e de saída, porém estes valores dependem da tensão de alimentação e da temperatura ambiente.
4011 – Quatro portas lógicas NOR de duas entradas
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